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INTRODUCCION

Un total de 25.04m de nicleos no consolidados, tomados en los pozos BALAM-43, EK-
13, EK-23, correspondiente a la Formacion Superior del Jurasico Oxfordiano (segin
nomenclatura PEMEX) fueron enviados a nuestro Centro de Tecnologia para su
evaluacion mineralogica, petrofisica y textural, que permitiera complementar la

informacion ya existente y asi determinar la calidad de la roca en mencion.

Previo al muestreo, se procedi6 a correr un registro gamma de superficie, a todos los
intervalos enviados, estos registros, por su poca continuidad, no permiten una buena

correlacion con el registro base de hueco abierto (escala 1:500).

Para el proceso de muestreo se procedio a cortar la cubierta de aluminio para seccionar
longitudinalmente los nicleos en segmentos de 1/3 y 2/3 del didmetro. Posteriormente se
procedidé a tomar muestras de 2.54cm x 2.54cm en forma cilindrica, los cuales fueron
colocados en mangas de teflon de alta densidad para mantener el arreglo de los granos en
su posicion original. En esos tapones se realizaron pruebas petrofisicas de porosidad,
permeabilidad horizontal y vertical a varias presiones de confinamiento y de densidad de

grano a condiciones de laboratorio, seglin solicitud expresa de PEMEX.

Se seleccionaron en cada pozo, seis (6) porciones de muestras, para realizar analisis de
difraccion de rayos X y de granulometria en la fraccion gruesa y fina. El primer analisis
permiti6 detallar los constituyentes mineralogicos e identificar minerales estables,
inestables y/o alterados en valores porcentuales semicuantitativos; la granulometria
permitio determinar el tamafio de grano ponderante y su escogimiento, valores que se

expresan en datos tabulados y en una curva acumulativa.
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1.- DESCRIPCION DE METODOS
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1.1.- ANALISIS GRANULOMETRICO
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ANALISIS GRANULOMETRICO

Este analisis fue realizado en 27 muestras de nicleos inconsolidados, con la finalidad de
obtener los siguientes parametros: tamafio promedio y grado de escogimiento del grano,
asimetria y agudeza de la curva.

El procedimiento realizado se describe seguidamente;

- La muestra de arena se limpia cuidadosamente, para remover el lodo de
perforacion y/o cualquier otro agente contaminante.

- La muestra se observa al microscopio binocular, a luz normal, con la finalidad de
comprobar que estd completamente limpia (detectar la presencia o no de lodo de
perforacion/agente contaminante y con ello evitar cualquier error).

- Se procede con la limpieza de las muestras con solventes organicos, para remover
los fluidos presentes en la muestra.

- La muestra se disgrega cuidadosamente con un mazo de punta de goma, sin ejercer
mucha presion, para evitar la ruptura de los granos.

- Se pesa una porcion de la muestra y se pasa primero a través del tamiz 325
recuperando el Pan o fraccion fina con una serie de cedazos que abarcan desde
1700 micrones hasta 45 micrones, tal cual se indica a continuacion:

TAMIZ MICRONES APERTURA
No. um (pulgadas)
12 1700 0.0661
14 1400 0.0555
16 1180 0.0469
18 ‘ 1000 0.0394
20 850 0.0331
25 710 0.0278
35 500 0.0197
45 355 0.0139
60 250 0.0098
80 180 0.0070
120 125 0.0049
140 106 0.0041
200 75 0.0029
230 63 0.0025
325 45 0.0017

PAN
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La muestra obtenida en el envase recolector (PAN) es llevada luego al
granulometro laser Cilas, modelo 715. Este equipo esta disefiado para realizar
mediciones granulométricas en muestras pulverizadas suspendidas en un medio
liquido. En general, se utiliza metanol con la finalidad de mantener intacto el
diametro de las particulas y evitar el hinchamiento de arcillas hidratables.

Por medio de una computadora interna, el aparato determina rapidamente la
distribucion de los tamafios de las particulas en el rango de O micrones a 192
micrones; asi como el tamafio promedio de las mismas.

Los valores obtenidos son llevados a una grafica de tamafio de grano versus
porcentaje acumulado. De esta grafica se extraen los valores 5, *16, #25, ¢50, ¢75,
%84 y %95, los cuales se introducen en las formulas dadas para determinar tamafio
promedio de grano, escogimiento (sorting), coeficiente de asimetria grafica
incluyente (skewness) y coeficiente de agudeza (kurtosis). Las formulas utilizadas
son:

Tamafio de grano: (*16 + 950 +%84) / 3
Escogimiento: (*84-*16) /4 + (*95-%5)/ 6.6
Asimetria: (*16 +%84 - 50) / [2 (*84 - *16)] +

(*5 +%95 - #50) / [2 (*95 - ¥5)]

Agudeza (%95 - #5) / 2.44 ¥75 - 925)

Posteriormente, estos valores de escogimiento, asimetria y agudeza son llevados a las
siguientes tablas para ser interpretados geolégicamente.
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Escogimiento

Muy bueno <0.35

Bueno 0.35-0.50
Moderadamente Bueno 0.50-0.71
Moderado 0.71 - 1.00
Pobre 1.00 - 2.00
Muy Pobre 2.00 - 4.00
Extremadamente Pobre >4.00
Asimetria

Muy Negativa -1.00a-0.30
Negativa -0.30a-0.10
Simétrica -0.10 a+0.10
Positiva +0.10 a +0.30
Muy Positiva +0.30a+1.00
Agudeza

Muy achatada <0.67
Achatada 0.67-0.90
Normal 0.90-1.11
Angulosa 1.11-1.50
Muy Angulosa 1.50 -3.00

Extremadamente Angulosa >3.00
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1.2.- DIFRACCION DE RAYOS X
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DIFRACCION DE RAYOS X

La difraccion de rayos X provee valores mineraldgicos porcentualmente apropiados,
sobretodo en la definicion del tipo y cantidad de minerales inestables, dificiles de
determinar por otras técnicas.

Los resultados obtenidos (fraccion gruesa) se presentan en forma tabular para las 27
muestras analizadas.

PREPARACION DE LAS MUESTRAS

Para el analisis total se obtuvo una muestra perpendicular a la estratificacion, la cual fue
tomada del final de cada tapon, luego fué triturada una porcién de ésta, hasta obtener un
fino polvo de aproximadamente 100 micrones. Se mont6 la muestra en un porta objeto de
aluminio y se le realiz6 medidas desde 2 ® a 70 ®. Se us6 un generador de voltaje de 40
Kv y una corriente de 30 mA con una intensidad de 1000 conteos por segundo, con una
velocidad de 2 grados por minuto.

METODOLOGIA

Los resultados de los analisis de rayos X se presentan en tablas, basados en la integracion
de los datos provenientes de la técnica de difraccion utilizada.
El analisis a los difractogramas permite:

- Identificar cuantitativamente las fases de cada mineral con estandares de
comparacion que localizan los picos de difraccion y su intensidad.

- Determinar semicuantitativamente la relativa abundancia ( en porcentaje) de las
fases minerales.

Los difractogramas de cada muestra se incluyen en el informe y han sido digitalizados para
su presentacion. Los datos porcentuales estan expresados en una tabla dividida en tres
grupos principales. En estas tablas el término trazas se refiere a las cantidades menores al
1% del nivel de deteccion.
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1.3.- PROPIEDADES PETROFISICAS
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PROPIEDADES PETROFISICAS

Limpieza de Tapones:

Previo a determinar las propiedades petrofisicas en cada tapén, se procedid a la completa
remocion de los fluidos originales y sales inorganicas presentes en los mismos. Para tal fin
se utilizaron solventes comprobados que no alteran ni destruyen la estructura de la roca,
tales como el tolueno para la extraccion de hidrocarburos y metanol para las sales y el
agua intersticial. Las sales son eliminadas debido a que éstas precipitan durante el ascenso
y exposicion del nicleo a superficie, por lo tanto hay que removerlas para que la roca
conserve las condiciones existentes en el yacimiento.

El proceso de limpieza con tolueno se suspende en el momento en que el solvente se
observe limpio, como evidencia de que no se destila mas hidrocarburo.

Determinacién de la Porosidad:

Las porosidades en las muestras horizontales fueron medidas en un equipo automatizado
OPP-610, a presiones de confinamiento efectivas entre 200 y 570 Kg/cm®. El equipo
consta de un sistema cerrado que, previo a una calibracion diaria, permite medir el
volumen poral utilizando la técnica de expansion de gas segln la Ley de Boyle. Su rango
de medicion oscila entre 0.01% y 50% de porosidad.

Cabe destacar que la operacion es completamente automatizada y controlada por una
computadora, pudiendo aplicar presiones hidrostaticas de sobrecarga hasta 703 kg/cm®
(10.000 psi).

La porosidad se determina por medio de la siguiente relacion:

V
r
=-—x100
v X

Donde:

9] = Porosidad (%)

Vv, = Volumen poral (cc)

Vi = Volumen total de la muestra (cc)
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Determinacion de Permeabilidad Klinkenberg:

Las medidas de permeabilidad Klinkenberg fueron determinadas en muestras tanto
horizontales como verticales utilizando el equipo OPP-610, basado en los parametros
establecidos por la Ley de Darcy.

Las medidas de permeabilidad se efectuaron a presion de confinamiento efectiva de 200 y
570 Kg/em®, con cuatro (4) diferentes presiones de poro de entre 5, 7, 9 y 11 Kg/em®,
para cada presion de confinamiento. Los valores obtenidos de permeabilidad se grafican en
funcién del inverso de la presion (1/P) en atmosferas, en escala lineal. El intercepto de la
linea recta con el eje vertical (1/P=0) es la permeabilidad equivalente al liquido o
permeabilidad Klinkenberg.

Las permeabilidades mayores o iguales a un (1) mD fueron determinadas por el método de
flujo estable, bajo la siguiente ecuacion:

L
K:qux
A, x4

Donde:

= Permeabilidad (Darcy’s)

= Tasa de flujo (cc/seg)

= Viscosidad del gas (cps)

= Longitud de la muestra (cm)
= Diferencial de presion (atm)
= Area de la muestra (cm?)

-
I

Las permeabilidades menores de un (1) mD, se determinan por el método del pulso (flujo
inestable), bajo la siguiente ecuacion:

s )

Donde:
o4 = K. A/uBL) (1/Vy + 1/Vy)
P, = Presion inicial (psi)
P = Presion final (psi)
A, = Diferencial de presion inicial (psi)
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= Volumen del reservorio 1 (cc)
= Volumen del reservorio 2 (cc)
= Tiempo (seg)

= Area de la muestra (cm?)

= Longitud (cm)

== Viscosidad del gas (cps)

= Compresibilidad del gas

Determinacion de la Densidad de Grano:

La densidad de grano es el resultado de dividir el peso de la muestra limpia y seca entre el
volumen de grano. Este ultimo se obtiene a condiciones atmosfericas utilizando un
porosimetro CD-23, el cual se rige segtn el principio de la Ley de Boyle.

La ecuacion usada es la siguiente:

/4
DG =—
Vg
Donde:
DG = Densidad de grano (gr/cc)
w = Peso de la muestra (gr)
Ve = Volumen de grano (cc)
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2.- RESUMEN
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RESUMEN

Con la finalidad de realizar analisis petrofisicos, mineralogicos y ciertas
caracteristicas texturales, se recibieron en el Centro de Tecnologia para América Latina
25.04 mts de micleos no consolidados tomados en los Pozos BALAM-43, EK-13, EK-23,
correspondientes a la Formacion Jurasico Superior Oxfordiano.

De acuerdo a las respuestas de los registros gamma y a la observacion de los
nucleos, los mismos corresponden a arenas prospectivas que visualmente presentan buena
saturacion de hidrocarburo, el cual debido a la carencia de material cementante, sirve de
soporte a los constituyentes mineralogicos existentes.

Basados en la solicitud de PEMEX, se tomaron un total de 66 muestras
horizontales y 18 verticales distribuidos asi:

BALAM -43 = 27 muestras horizontales y 6 verticales.
EK - 13 = 15 muestras horizontales y 6 verticales.
EK - 23 = 24 muestras horizontales y 6 verticales.

A las muestras horizontales se les realiz6 medidas de porosidad y permeabilidad a
las presiones de confinamiento requeridas por PEMEX (200, 300, 400, 500, 570 Kg/cm®),
mientras que a las muestras verticales se les midi6 solo permeabilidad a las mismas
presiones de confinamiento (Tablas No. 10, 11 y 12; Figuras No. 55 - 72).

En lo referente a las medidas de porosidad, en su totalidad los tapones mostraron
una disminucién gradual en sus valores en funcién del incremento de la presion de
sobrecarga; este efecto fue mas notorio en las medidas de la permeabilidad, donde se
produce una disminucion considerable de las mismas. Para futuros analisis y de utilizarse
los mismos tapones, se debe considerar el reacomodo que sufren los granos por el efecto
del confinamiento motivado a la ausencia total del material cementante.

En la mayoria de las muestras verticales se obtuvieron valores de permeabilidad
notoriamente menores que en las horizontales; de un total de 18 muestras verticales 10
resultaron con Kv < Kh (a 570 Kg/em®), 5 con Kv > Kh y 3 con Kv = Kh. El primer
caso resulta de los bandeamientos horizontales observados. El segundo, de los cambios
transicionales en la granulometria.

Para efectos de los analisis mineralogicos, granulométricos y de densidad de
granos, segun orden de servicio suministrada por PEMEX, se seleccionaron 27 muestras
distribuidas en 9 muestras por pozo.
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PEMEX CAMFPO: EK - BALAM CAC-94-002

Los intervalos analizados en los tres (3) pozos, presentan caracteristicas texturales,
mineralogicas y petrofisicas muy similares, lo cual hace suponer una buena correlacién
lateral entre estas secuencias sedimentarias.

En general, son arenas beige a cuarzo cristalinas con continuos bandeamientos
producto de los cambios texturales principalmente. Se observa una buena a moderada
seleccion granulométrica con un bajo contenido de particulas tamafio de arcillas (< 2%);
estos granos se caracterizan por su redondez y esfericidad lo que demuestra un alto
acarreo previo a su sedimentacion gradual (Figuras No. 1 - 27).

En la composicion mineralogica se destaca el cuarzo como principal constituyente,
los feldespatos potasicos (microclina, ortoclasa) y las plagioclasas calcosodicas (albita,
oligoclasa, anortita) complementan los minerales principales. Como secundarios se
determinaron por difraccion la dolomita y muscovita en porcentajes menores al 2%,
caolinita y clorita férrica fueron detectados en la difraccion de la parte fina, generalmente
en porcentajes menores que no inciden en la calidad de la roca como reservorio (Tablas
No. 1 - 9; Figuras No. 28 - 54).

La porosidad y permeabilidad obtenidas son altas y representan la buena calidad de
la roca, en todos los intervalos estudiados (Tablas No. 13, 14 y 15). Valores medios
referenciales a la presion minima de confinamiento realizada (200 Kg/cm®) son los
siguientes:

BALAM -43 = 0= 240% Ka= 998 mD
EK-13 = 0= 218% Ka= 597 mD
EK - 23 = 0= 248% Ka= 920.7mD

, Las arenas analizadas tienen un promedio de densidad de granos que alcanza los
2.65 gt/cc del cuarzo puro.
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| Schlumberger J88

3.- DESCRIPCION LITOLOGICA
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3.1.- POZO: BALAM - 43
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Schiumberger

PEMEX CAMPO: EK - BALAM CAC-94-002 19

DESCRIPCION LITOLOGICA

POZO: BALAM - 43

FORMACION: JURASICO SUPERIOR OXFORDIANO

4367.73m

4369m

4374.82m

4397.65m

4407.53m

4421.73m

4431.43m

4432.43m

4445.84m

.

e

.

Arena, beige, grano medio a fino, buen escogimiento,
subredondeados a redondeados; fragmentos liticos, glauconita,
dolomita.

Arena, beige, grano fino a medio, buen escogimiento,
subredondeados a redondeados; fragmentos liticos, glauconita,
trazas dolomita.

Arena, beige, grano medio a fino, buen escogimiento,
subredondeado a redondeados; fragmentos liticos, glauconita,
trazas dolomita.

Arena, beige, grano medio a muy fino, pobremente escogido,
subredondeado a redondeado; arcillosa, fragmentos liticos,
dolomita.

Arena, beige, grano medio a fino, moderadamente escogidos,
subredondeados a redondeados, fragmentos liticos, glauconita,

dolomita.

Arena, beige, grano fino, bién escogidos, subredondeados a
redondeados; fragmentos liticos, glauconita, trazas dolomita.

Arena, beige, grano fino, bién escogido, subredondeados a
redondeado; fragmentos liticos, glauconita, dolomita.

Arena, beige, grano fino, bién escogido, redondeados, fragmentos
liticos, abundante dolomita.

Arena, beige, grano medio a fino, moderado escogimiento,
subredondeados a redondeados; fragmentos liticos, dolomita.
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Schlumberger

3.2.- POZO: EK-13
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PEMEX CAMPO: EK - BALAM CAC-94-002

DESCRIPCION LITOLOGICA

POZO: EK-13

FORMACION: JURASICO SUPERIOR OXFORDIANO

4431.76m

4432.19m

4432.79m

4447.79m

4448.64m

4449.38m

4453.46m

4461.02m

4462.2m

»
-

..

e

Arena, beige, grano medio a fino, pobre escogimiento,
redondeados; fragmentos liticos, dolomita.

Arena, beige, grano medio a fino, pobre escogimiento,
subredondeados a redondeados; fragmentos liticos, glauconita,
dolomita.

Arena, beige, grano medio a fino, pobre escogimiento,
subredondeado a redondeados; fragmentos liticos, dolomita.

Arena, beige, grano fino, moderadamente escogido, redondeado;
fragmentos liticos, glauconita, abundante dolomita.

Arena, beige, grano fino, bién escogido, subredondeados a
redondeados, fragmentos liticos, dolomita.

Arena, beige, grano medio a grueso, moderadamente escogidos,
subredondeados a redondeados;, fragmentos liticos, glauconita,
dolomita.

Arena, beige, grano fino, bién escogido, redondeado; fragmentos
liticos, dolomita.

Arena, beige, grano medio a fino, moderadamente escogido,
subredondeado a redondeados, fragmentos liticos, glauconita,
dolomita.

Arena, beige, grano medio a fino, moderadamente escogido,

subredondeados a redondeados; fragmentos liticos, glauconita,
dolomita.
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3.3.- POZO: EK -23
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Schlumberger §

DESCRIPCION LITOLOGICA

POZO: EK-23

FORMACION: JURASICO SUPERIOR OXFORDIANO

4371.01m : Arena, beige, grano fino, bién escogido, subredondeado a
redondeados; fragmentos liticos, glauconita.

4372.63m : Arena, beige, grano medio a fino, moderadamente escogido,
subredondeados a redondeados; fragmentos liticos.

4374.39m : Arena, beige, grano medio a fino, moderadamente escogido,
subredondeado a redondeados; fragmentos liticos, glauconita,
trazas dolomita.

4379.73m : Arena, beige, grano fino, bién escogido, subredondeado a

redondeado; fragmentos liticos.
. 4380.65m : Arena, beige, grano fino, bién escogido, subredondeados a

redondeados, arcilla, fragmentos liticos.

4387.87m : Arena, beige, grano fino a muy fino, buen escogimiento,
subredondeados a redondeados; fragmentos liticos.

4388.39m : Arena, beige, grano fino, muy buen escogimiento, subredondeado
a redondeado; fragmentos liticos, trazas dolomita.

4388.97m : Arena, beige, grano fino a muy fino, bién escogido,
subredondeado a redondeados, fragmentos liticos, trazas
dolomita.

4398.51m : Arena, beige, grano medio a fino, moderadamente escogido,

subredondeados a redondeados; fragmentos liticos, glauconita,
trazas dolomita.
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Schlumberger ¥

4.- ANALISIS GRANULOMETRICO
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PEMEX CAMPO: EK - BALAM CAC-94-002

Schlumberger

4.1.- POZO: BALAM - 43
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PEMEX CAMPO: EK - BALAM

CAC-94-002

Schlumberger
FIGURA No. 1
TAMIZ MICRONES/UNIDADES PESQ PESQ % PESO % PESO
No PHI RETENIDO | ACUMULADO | RETENIDO | ACUMULADO
10 2000 -1.00 000 0.00 000 0.00
14 1400 -0.49 000 000 0.00 0.00
18 1000 0.00 0.00 0.00 0.00 000
ANALISIS GRANULOMETRICO: 25 710 0.49 0.00 000 000 0.00
35 500 100 0.30 0.30 075 075
% PESO UNIDADES 45 355 1.49 1.40 170 350 425
ACUMULADRO PHI 50 300 176 11.70 13.40 29.25 33 80
5 1.40 60 250 2.00 3.80 1720 9.50 43 00
16 160 70 212 2.25 4.50 2170 11.25 54 25
7] 168 80 180 247 838 3008 2095 75.20
50 216 126 300 8.34 38 43 2086 96.06
75 247 90 347 008 38.50 0.19 96 25
84 269 63 399 015 38.65 0.38 96 63
] 312 45 4.47 0.64 3929 1569 98 22
32 5.00 010 39 39 0.25 98 48
TAMARO DE GRANO: 215 ( 023 mm) 24 5.50 0.10 39 49 0.25 9873
16 600 0.01 39 50 003 9876
ESCOGIMIENTO (phi): 053 MOD BUENO 12 6.50 018 3970 048 99.24
8 700 006 3976 0.186 99 40
ASIMETRIA (phi): 0.04 SIMETRICA 8 750 006 39.82 0.16 99 56
4 800 003 39.85 0.06 99.62
ANGULOSIDAD (phi): 090 ACHATADA 3 8.50 0.03 3987 0.06 99 68
2 9.00 003 39.90 0.06 99 75
156 9.50 004 30.94 010 99 84
1 10 00 006 40.00 016 100.00
<1 >10 000 40 00 0.00 100 00
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FIGURA No. 2
TAMIZ MICRONES PESO I % PESO % PESC
No ACUMULADO | RETENIDO | ACUMULADO
10 2000 0.00 0.00 0.00
14 1400 0.00 0.00 0.00
18 1000 0.00 000 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO; 25 710 0.00 0.00 000
35 500 0.00 0.00 000
% PESO UNIDADES 45 355 0.10 0.50 Q.50
ACUMULADC PHI 50 300 1.00 4.50 5.00
5 1.76 60 250 3.80 14.00 19.00
16 1.95 70 212 6.70 14.50 33.50
25 210 80 180 13 86 35.80 69.30
50 2.38 125 19.72 20.28 08.58
75 2567 a0 19.77 0.24 98.83
84 274 63 19.81 0.20 9903
95 294 45 19.90 0.49 99.51
32 1990 0.00 99 51
TAMANO DE GRANO: 235 { 0.20 mm) 24 19.90 0.00 99.51
16 19 80 0.00 99.51
ESCOGIMIENTO (phi): 037 BUENO 12 19 91 004 99.55
8 1993 0.08 99.64
ASIMETRIA (phi): 001 SIMETRICA [ 19.95 0.12 99.76
4 1995 0.00 99.76
ANGULOSIDAD (phi): 1.03 NORMAL 3 1995 0.00 99 76
2 19.95 0.00 99.76
15 19.98 0.12 99.88
1 20.00 012 100.00
<1 20.00 000 100 00
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CAC-94-002

FIGURA No. 3
TAMIZ MICRONES|UNIDADES PESO PESO % PESQO % PESO
No PHI RETENIDO | ACUMULADQ | RETENIDO | ACUMULADO
10 2000 -1.00 0.00 0.00 0.00 000
14 1400 -0 49 0.00 0.00 0.00 0.00
18 1000 0.00 000 0.00 0.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO: 25 710 0.49 000 0.00 0.00 0.00
35 500 100 010 010 033 0.33
% PESO UNIDADES 45 365 149 2.20 230 7.33 7.67
ACUMULADO PHI 50 300 1.76 330 560 11.00 18.67
5 1.30 80 250 2.00 5.60 11.20 1867 37.33
16 169 70 212 2.25 5,00 16 20 1667 54 00
25 184 80 180 247 778 2398 25.93 79.93
50 219 125 3.00 5.63 29 61 1878 98 71
75 2.43 90 347 006 29.68 0.21 98 92
84 2.58 63 3.99 007 2975 0.24 99.16
95 2.90 45 4.47 013 29 87 0.42 99 58
32 500 000 29 87 000 99 58
TAMANQO DE GRANO: 218 ( 022 mm) 24 5 50 001 29 88 0.03 99 61
16 800 001 29 89 0.03 99 63
ESCOGIMIENTO (phi): 046 BUENO 12 6 50 0.02 29.91 0.05 90.68
8 700 0.00 29 91 000 99.68
ASIMETRIA (phi): -0.07 SIMETRICA 6 750 0.00 29.91 0.00 99.68
4 8.00 002 2993 0.08 99.76
ANGULOSIDAD (phi): 111 ANGULOSA 3 8.50 003 29.96 011 99.87
2 9.00 000 29.96 0.00 99.87
1.5 9.50 002 2998 0.05 99 92
1 10.00 002 3000 008 100.00
<1 >10 000 30.00 0.00 100.00
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FIGURA No. 4
TAMIZ MICRONES[UNIDADES|  PESO PESO % PESO % PESO
No PHI RETENIDO | ACUMULADO | RETENIDO | ACUMULADQO
10 2000 -1.00 0.00 000 0.00 0.00
14 1400 -0.49 0.00 0.00 0.00 0.00
18 1000 0.00 0.00 000 0.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO: 25 710 0.49 0.00 0.00 000 0.00
3% | 500 100 110 1.10 3.67 367
% PESO UNIDADES 45 | 355 1.49 270 3.80 900 1267
ACUMULADO PHI 50 300 176 110 490 367 16.33
5 103 80 250 200 180 6 50 5.33 21.67
16 174 70 212 225 170 8.20 567 27.33
25 215 80 180 247 618 14 38 20.59 47.92
50 2.50 125 300 9.53 2391 3177 7970
5 292 90 347 209 26.00 6.96 86.65
84 329 63 3.99 077 26.77 2.57 89.22
95 597 45 447 0.81 2757 2.69 9192
32 5.00 0.21 2778 0.69 92 61
TAMANGO DE GRANO: 251 ( 018 mm) 24 550 051 28.29 1.69 94.30
16 500 0.23 28 51 0.75 95.05
ESCOGIMIENTO (phi): 1.14 POBRE 12 6.50 028 28.80 094 9599
8 7.00 0.11 2891 0.38 96 37
ASIMETRIA (phi): 0.19 POSITIVA 6 750 030 29 21 1.00 97.37
4 8.00 008 29.29 0.25 97 62
ANGULOSIDAD (phi):  2.61 MUY ANGULOSA 3 8.50 023 29.51 0.75 98 37
2 900 0.19 29.70 063 99 00
15 9.50 0.08 29.77 0.25 9925
1 1000 0.23 30 00 0.75 100.00
<1 >10 000 30 00 0.00 100 00
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CAC-94-002

Schiumberger
FIGURA No. §
TAMIZ |[MICRONES|UNIDADES PESO PESO % PESO % PESO
No PHI RETENIDO | ACUMULADQ | RETENIDO | ACUMULADOQ
10 2000 -1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14 1400 -049 0.00 0.00 0.00 Q00
18 1000 000 000 0.00 0.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO: 25 710 049 000 0.00 000 0.00
35 500 1.00 010 0.10 0.33 0.33
% PESO UNIDADES 45 355 149 2.50 2.60 833 8.87
ACUMULADO PHI 50 300 1.76 3.10 570 10 33 19.00
5 1.30 60 250 200 470 10.40 1567 34.67
16 1.68 70 212 2.25 410 14.50 13.67 48.33
25 1.85 80 180 2.47 6.63 2113 2210 70.44
50 227 125 300 757 2870 2523 95.67
75 2 57 90 347 0863 29 33 209 97.76
84 275 63 399 038 2970 125 99
95 310 45 4 47 015 29.85 049 99 51
_ 32 500 0.02 29.87 0.08 99 58
TAMANO DE GRANQ: 223 ( 0.21 mm) 24 5 50 000 29.87 0.00 99 58
16 600 000 2087 000 99 58
ESCOGIMIENTO (phi}: (54 MOD BUENO 12 6.50 000 29 87 0.00 99.58
8 700 0.01 29.89 0.04 99 62
ASIMETRIA (phi): -005 SIMETRICA 8 7.50 000! 29 89 0.00 99 62
4 8.00 0.01 29.90 0.04 99 66
ANGULQSIDAD (phi): 1.03 NORMAL 3 8 50 0.03 29.93 011 99 77
2 900 001 29.94 0.04 99.81
1.5 950 002 2997 0.08 99.89
1 10.00 003 3000 0.11 100.00
<1 >10 000 3000 0.00 100 060
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FIGURA No. 6
MICRONES|UNIDADES PESQO PESO % PESQO % PESO
PHI RETENIDO | ACUMULADQ | RETENIDO | ACUMULADO
UL 2000 -1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LRSS : 2 1400 -0.49 000 0.00 0.00 000
1000 0.00 000 0.00 000 000
ANALISIS GRANULOMETRICO: 710 0.49 0.00 0.00 0.00 000
500 100 0.10 010 0.33 0.33
% PESO UNIDADES 355 149 1.30 1.40 433 467
ACUMULADO PHI 300 1.76 5.30 6.70 17.67 22.33
5 150 250 2.00 750 14.20 25.00 47.33
16 166 212 225 3.90 1810 13.00 60.33
25 179 180 247 5.05 2315 16.82 77.15
50 2.05 125 3.00 5.23 28.37 17.43 94.58
75 244 90 3.47 0.85 29.23 2.84 97.42
84 2.68 63 399 0.35 29.58 1.18 98.60
95 307 45 4.47 012 29.70 0.40 99.00
32 5.00 01 29.81 0.37 99.37
TAMANO DE GRANO: 2.13 ( 023 mm) 24 5.50 0.03 29.84 0.09 99.46
16 6.00 0.04 20.88 014 99.60
ESCOGIMIENTO (phi): 049 BUENO 12 6.50 0.01 29 89 003 99.63
8 700 0.01 29.90 003 99.66
ASIMETRIA (phi): 016 POSITIVA 6 7.50 0.01 299 0.03 99.68
4 8.00 0.01 2991 0.03 99 71
ANGULOSIDAD (phi): 098 NORMAL 3 8.50 003 29 94 0.09 99 80
2 9.00 0.01 29.95 0.03 99.83
156 9.50 002 29 97 0.06 99.89
1 1000 003 30.00 0.1 100.00
<1 >10 0.00 30.00 000 100.00
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FIGURA No. 7
TAMIZ |MICRONES|UNIDADES|  PESQ PESO % PESO % PESO
No PHI RETENIDO | ACUMULADQ | RETENIDO | ACUMULADO
10 2000 -1.00 0.00 000 0.00 0.00
14 1400 049 000 0.00 0.00 000
18 1000 0.00 0.00 000 000 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO: 25 710 0.49 0.00 0.00 0.00 0.00
35 500 100 0.10 0.10 0.33 0.33
% PESO UNIDADES 45 355 149 180 170 5.33 5.67
ACUMULADO PHi 50 300 176 220 390 733 1300
5 137 80 250 2.00 270 660 9.00 2200
18 184 70 212 2.25 220 880 733 20.33
25 2.10 80 180 2.47 874 17 54 2913 58 46
50 241 125 300 10.87 28 41 36 23 94 69
75 271 90 3.47 081 20.21 268 97.37
84 284 63 3.99 052 29.73 172 99.00
95 3.05 45 4.47 005 29 77 016 99.25
32 5.00 006 29.84 0.21 99 46
TAMANO DE GRANO: 2.36 ( 0.19 mm) 24 5.50 0.00 20 84 0.00 99 46
16 600 0.00 29.84 0.00 99 46
ESCQOGIMIENTO (phi): 051 MOD BUENO 12 6.50 0.02 29.86 0.05 99 52
8 700 000 29.86 0.00 99 52
ASIMETRIA (phi): -011 NEGATIVA 8 750 000 29 86 0.00 99.52
4 800 0.02 29 87 0.05 99 57
ANGULOSIDAD (phi): 113 ANGULOSA 3 8.50 005 20.92 0.16 9973
2 9.00 0.00 29.92 0.00 9973
15 9.50 003 2995 0.11 99,84
1 10.00 005 3000 0.16 100.00
<1 >10 0.00 30 00 0.00 100 00
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FIGURA No. 8
TAMIZ MICRONES UNIDADES|  PESO PESO % PESO % PESQ
No PHI RETENIDO | ACUMULADO | RETENIDO | ACUMULADO
10 2000 1.00 000 0.00 0.00 000
14 1400 0.49 000 000 0.00 000
18 1000 0.00 0.00 0.00 0.00 000
ANALISIS GRANULOMETRICO: 25 710 0.49 000 0.00 0.00 0.00
35 500 1.00 0.10 0.10 0.33 0.33
% PESO UNIDADES 45 356 1.49 0.80 090 267 3.00
ACUMULADO PHI 50 300 176 150 2.40 500 8.00
6 1.80 80 250 2.00 350 5.90 11.67 19.67
16 192 70 212 2.25 3.90 9.80 13.00 32.67
25 210 80 180 247 8.65 18.45 2883 81.50
50 238 125 3.00 10.34 28.79 34.45 95.95
75 268 90 3.47 0.11 2889 0.35 96 30
84 282 63 3.09 044 29.33 1.45 9775
95 2990 45 447 0.33 20.66 1.10 98 85
32 500 0.00 20.66 0.00 98.85
TAMANO DE GRANO: 237 ( 019 mm) 24 550 001 29.67 0.05 98 90
16 800 002 29.69 005 9895
ESCOGIMIENTO (phi): 043 BUENO 12 6.50 00 20.70 0.05 99 00
8 7.00 0.08 29.76 020 99 20
ASIMETRIA (phi): 005 SIMETRICA 6 750 005 29.81 0.15 99.35
4 800 003 2984 010 99 45
ANGULOSIDAD (phi): 099 NORMAL 3 850 003 2987 0.10 99.55
2 900 004 2988 0.05 99.60
15 9.50 005 29.93 015 99.75
1 1000 0.08 30.00 025 100.00
<1 >10 000 30.00 0.00 100.00
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FIGURA No. 9
TAMIZ MICRONESUNIDADES PESO PESO % PESO % PESO
Ne PHI RETENIDO | ACUMULADO | RETENIDO | ACUMULADO
10 2000 -1.00 0.00 0.00 000 0.00
14 1400 -0 49 0.00 0.00 000 0.00
18 1000 000 0.00 000 000 000
ANALISIS GRANULOMETRICO: 25 710 0.49 0.00 0.00 0.00 000
35 500 100 080 0.80 3.00 3.00
% PESO UNIDADES 45 355 149 3.00 3.90 10.00 13.00
ACUMULADO PHI 50 300 176 2.20 810 733 20.33
5 1.03 60 250 2.00 270 8.80 9.00 2933
18 160 70 212 225 160 1040 5.33 34 67
25 1.88 80 180 2.47 6.80 17 20 22.68 57.34
50 240 125 3.00 781 25.01 26 03 83.37
75 2.83 90 347 276 27.77 9.19 92 56
84 303 63 399 103 28 80 3.44 96 00
95 384 45 4.47 0.42 29 21 139 97 38
32 500 0.11 29.32 0.36 97.74
TAMANO DE GRANQ: 234 { 0.20 mm) 24 5 50 005 2937 015 97.90
18 6.00 0.09 2946 031 98.20
ESCOGIMIENTO (phi): 078 MODERADO 12 6.50 011 29 57 036 98.56
8 700 0.05 29.62 0.15 98 72
ASIMETRIA (phi): -0 03 SIMETRICA 6 7.50 0.09 29.71 031 99.02
4 800 0.05 29.75 0.16 99 18
ANGULOSIDAD (phi): 1.22 ANGULOSA 3 8 50 005 29 80 015 99 33
2 9.00 008 29.88 0.26 99.59
15 9.50 0.03 29.91 010 99.69
1 10.00 0.09 30.00 031 100.00
<1 >10 000 30.00 0.00 100.00
GRAVA oy ARENA LIMO ARCILLA
GRANULD GHUESA GRUESA MEDIA FINA | MUY FINA GRUESO MEDIC FINQ MUY FINO
100 7 e g
] ;/&*”E__L i
90
; v
o o
g8 1 /
70
g /
[ ]
% 60 |
5 ] ?
2 %0 /
=] ]
g »]
- /
= %]
2 ] f
g
£ 2
c | /
-8
10 J /
o S
s 2 s 0z 0.125 0.086 0.008 0.024 0012 0.008 0.003 0.0000
LY S A 1‘ - 0} - f s :T' [ocees "1 aos12 [ ootse Y ooore " ooges | 00020 oo
. 0 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10
e T ! } | | : | i ; | , : |
7 10 14 18 25 95 45 60 80 120 170 230 325
Temz | ] I 1 I | | i | | | ] |
i T T I I T i i { T I |
4000 0 250 125 15 8

1

i

|
1 I

1

n
]
1

TAMANO DE GRANO (DIAMETRO)

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA
Ciudad Ojeda, Edo, Zulla - Venezuela Tel.: (58-65) 28082/21181/27616 Fax: (58-65) 20501/26254 Telex: 76110 COEIC-VC




CAMPO: EK - BALAM CAC-94-002

Schiumberger

4.2.- POZO: EK-13

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA
Ciudad Ojeda, Edo. Zulia - Venezuela Tel.: (58-65) 20082/21181/27616 Fax: (58-65) 20501/26254 Telex: 75110 COEIC-VC



| Schlumberger 513
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FIGURA No. 10

CAMPO:

EK - BALAM

CAC-94-002

TAMIZ MICRONES[UNIDADES|  PESO PESO % PESO % PESO
No PHI RETENIDO | ACUMULADO | RETENIDO | ACUMULADO
10 2000 -1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14 1400 049 0.00 0.00 0.00 0.00
18 1000 0.00 0.00 0.00 0.00 000
ANALISIS GRANULOMETRICO: 25 710 0.49 0.00 0.00 0.00 0.00
35 500 100 100 100 5.00 5.00
% PESO UNIDADES 45 355 149 190( 2.90 9.50 14.50
ACUMULADO PHI 50 300 1.76 100 3.90 500 19.50
5 1.00 80 250 200 1.80 5.50 800 27.50
16 1.57 70 212 225 1.50 7.00 750 3500
25 193 80 180 247 415 11.15 20.73 55.73
50 241 125 300 6.44 17.58 3218 87.90
75 2.79 90 347 1.49 19.07 743 95.33
84 294 63 399 0.55 19.62 275 98.08
95 345 45 447 003 19.65 017 98.24
32 500 0.03 19.68 017 98.41
TAMANGQ DE GRANO: 231 ( 0.20 mm) 24 5.50 0.07 1975 033 98.74
16 600 003 19.78 0.17 98.90
ESCOGIMIENTO (phi): 0.71 MODERADO 12 650 002 19.80 0.1 99.01
8 7.00 002 1982 0.1 99 12
ASIMETRIA (phi): -0.14 NEGATIVA 8 7.50 0.03 1986 0.17 99.29
4 800 002 19.88 0.11 99 40
ANGULOSIDAD (phi): 116 ANGULOSA 3 850 003 19.91 017 99.56
2 900 002 19.93 0.1 99.67
15 9.50 0.01 19.95 0.08 9973
1 10.00 0.06 20.00 0.28 100.00
<1 >10 000 20.00 0.00 100.00
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FIGURA No. 11
TAMIZ [MICRONES[UNIDADES|  PESO PESO % PESO % PESO
No PHI RETENIDO | ACUMULADQ | RETENIDO | ACUMULADO
10 2000 -1.00 0.00 000 0.00 0.00
14 1400 -0.49 0.00 0.00 0.00 000
18 1000 0.00 0.00 0.00 0.00 000
ANALISIS GRANULOMETRICO: 25 710 0.49 000 0.00 0.00 0.00
35 500 100 1.80 180 9.00 900
% PESO | UNIDADES 45 355 1.49 350 530 17 50 26 50
ACUMULADO PHI 50 300 1.76 1.00 6.30 5.00 31,50
5 0.78 60 250 2.00 1.30 7.60 6.50 38.00
16 1.19 70 212 225 1.50 9.10 750 45.50
25 143 80 180 247 329 12.39 16 45 61.95
50 2.31 125 3.00 5.65 1804 2826 90.22
5 271 90 347 096 1900 4.80 95.01
84 2.88 63 3.99 0.50 19.51 2.52 97 53
95 347 45 447 0.22 1972 1.09 98.62
32 500 0.01 19.73 0.05 98.67
TAMARO DE GRANO: 213 ( 0.23 mm) 24 5 50 0.07 19.80 0.33 99.00
16 600 003 19.83 0.14 99.15
ESCOGIMIENTO (phi): 0.83 MODERADO 12 6.50 003 19 86 0.14 99.29
8 700 0.02 19.88 010 99.38
ASIMETRIA (phi): 018 NEGATIVA 6 7.60 002 19.90 009 99.48
4 8.00 001 19.90 0.05 99.53
ANGULOSIDAD (phi):  0.86 ACHATADA 3 850 003 1993 014 99.67
2 900 0.01 1994 005 99.72
15 950 0.02 19.96 010 99.81
1 1000 0.04 20 00 019 100.00
<1 >10 000 2000 0.00 100.00
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FIGURA No. 12
TAMIZ MICRONES|UNIDADES|  PESO PESO % PESQ % PESQ
No PHI RETENIDO | ACUMULADOQ | RETENIDG | ACUMULADO
10 2000 -1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14 1400 -0.49 0.00 0.00 000 000
18 1000 0.00 0.00 000 0.00 000
ANALISIS GRANULOMETRICO: 25 710 0.49 0.00 0.00 000 0.00
35 500 1.00 1 80 1.50 7.50 7.50
% PESO UNIDADES 45 355 1.49 170 320 8 50 16 00
ACUMULADO PHI 50 300 1.78 100 420 500 2100
5 0.80 60 250 2.00 120 5.40 600 27.00
16 1.49 70 212 226 120 860 600 33.00
25 1.92 80 180 2.47 3.85 1045 1926 52.26
50 2.44 125 3.00 645 16 90 3223 84 50
75 2.84 90 3.47 159 18 49 796 92 45
84 299 63 3.99 063 1912 316 95 61
95 3.89 45 4.47 032 19.44 158 97 19
32 5.00 0.12 1956 0.59 97.78
TAMANO DE GRANO: 231 ( 020 mm) 24 5.50 0.1 1966 053 98.30
16 600 007 1973 0.35 98.65
ESCOGIMIENTO (phi): 0.84 MODERADO 12 6 50 004 19.77 018 98 83
8 700 002 1979 0.12 98.95
ASIMETRIA (phi): 012 NEGATIVA 6 7.50 0.05 19 84 0.23 99.18
4 800 0.02 19.86 0.12 99.30
ANGULOSIDAD (phi): 137 ANGULOSA 3 8 50 0.04 1989 0.18 99 47
2 900 0.02 19.92 0.12 99 59
15 950 001 19.93 0.06 99 65
1 10.00 0.07 20.00 035 100.00
<1 >10 0.00 20 00 0.00 100.00
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FIGURA No. 13

TAMIZ |MICRONES|UNIDADES PESO PESO % PESO % PESO
No PHI RETENIDO | ACUMULADO | RETENIDO | ACUMULADO
10 2000 -1 00 0.00 0.00 0.00 0.00
14 1400 -0.49 0.00 0.00 000 0.00
18 1000 000 0.00 000 000 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO: 25 710 049 0.00 0.00 0.00 0.00
35 500 1.00 020 020 100 1.00
% PESO UNIDADES 45 355 1.49 2.00 220 10.00 1100
ACUMULADO PHI 50 300 1.76 2.30 4.50 11.50 22.50
5 1.21 60 250 2.00 3.90 840 19.50 42 00
16 1.61 70 212 225 360 12.00 18 00 60.00
25 1.79 80 180 247 448 16 48 22 38 82.38
50 211 125 3.00 3.22 1969 16.08 98.46
75 2.40 a0 347 0.05 1974 0.25 98.71
84 2.52 63 399 006 19 80 028 98.99
95 289 45 447 oM 19 90 053 99.52
32 5.00 000 19 91 0.02 99 54
TAMARNQ DE GRANO: 2.08 { 024 mm) 24 550 0.01 1992 0.05 99.59
16 600 oo 1993 007 99.66
ESCOGIMIENTO (phi): 0.48 BUENO 12 6.50 001 1994 0.07 99 72
8 700 0.01 19.95 0.05 98.77
ABIMETRIA (phi): -0.05 SIMETRICA [} 750 0.00 19.96 0.02 99 79
4 8.00 0.01 1997 005 99.84
ANGULOSIDAD (phi): 113 ANGULOSA 3 8 50 001 19.98 006 99 89
2 9.00 0.00 19.98 000 99.89
15 9.50 0.01 19.99 0.05 9983
1 10 00 0.01 2000 007 100 00
<1 >10 0.00 20 00 000 100.00
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FIGURA No. 14
TAMIZ MICRONES|UNIDADES PESO PESO % PESO % PESO
No PHI RETENIDO | ACUMULADO | RETENIDQ | ACUMULADO
10 2000 -1.00 0.00 000 0.00 0.00
14 1400 -0.49 000 0.00 0.00 0.00
18 1000 000 0.00 0.00 0.00 000
ANALISIS GRANULOMETRICO: 25 710 0.49 0.00 0.00 0.00 000
35 500 100 0.60 060 3.00 300
% PESQ UNIDADES 45 355 1.49 3.60 420 18.00 2100
ACUMULADO PHI 50 300 176 340 760 17.00 38.00
5 1.01 60 250 2.00 370 11.30 18 50 56.50
16 13 70 212 2.25 220 1350 11.00 87 50
t 156 80 180 247 342 16.92 17.12 84 62
50 192 125 300 277 19.69 13 84 98.46
B 235 90 347 005 19.74 0.26 98.72
B84 2.48 63 3.99 0.05 19.79 024 98 96
96 287 45 447 014 19.93 070 99.66
32 500 001 19.94 0.04 99.70
TAMANO DE GRANO: 190 ( 0.27 mm) 24 5 50 001 19.95 0.04 99 74
16 600 001 19.96 004 9978
ESCOGIMIENTO (phi): 0.57 MOD BUENO 12 6 50 001 1997 0.06 90.84
8 700 000 1997 0.00 99.84
ASIMETRIA (phi): -0.01 SIMETRICA 3] 7 50 0.00 19.97 0.02 99.86
4 800 000 19 98 0.02 99.88
ANGULOSIDAD (phi): 096 NORMAL 3 8 50 000 18.98 0.02 99 90
2 900 0.00 19.98 0.02 99.92
16 9.50 0.00 19 99 0.02 99.94
1 10.00 0.01 20.00 0.06 100 00
<1 >10 0.00 20.00 000 100.00
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CAMPO: EK - BALAM CAC-94-002

FIGURA No. 15

TAMIZ MICRONES[UNIDADES|  PESO PESO % PESQ % PESO
No PHI RETENIDO | ACUMULADO | RETENIDO | ACUMULADO
10 2000 -1.00 0.00 0.00 000 0.00
14 1400 -0.49 0.00 0.00 0.00 0.00
18 1000 000 0.00 0.00 0.00 0.00
25 710 0.49 0.00 0.00 0.00 0.00
35 500 1.00 4.80 480 2400 24.00
% PESO UNIDADES 45 355 1.49 8.10 12.90 40,50 64.50
ACUMULADO PHI 50 300 1.76 2.60 15.50 13.00 77.50
5 057 60 250 2.00 1.90 17 40 9.50 87.00
16 0.74 70 212 225 0.60 18.00 3.00 90.00
25 0.88 80 180 247 0.89 18.89 447 94.47
50 1.27 125 300 0.88 19.77 440 98 87
75 171 90 347 0.08 1985 039 99 26
84 1.92 63 399 0.05 19.90 026 99.52
95 253 45 447 005 19.96 027 9978
32 500 001 19.96 0.03 99.81
TAMANO DE GRANO:  1.31 ( 0.40 mm) 24 550 0.01 1997 0.03 99.84
18 5.00 000 1997 0.02 99.86
ESCOGIMIENTO (phi): 059 MOD. BUENO 12 650 0.01 1998 0.04 99 90
8 7.00 0.00 19.98 001 99.92
ASIMETRIA (phi): 017 POSITIVA 6 750 0.00 19.99 0.01 99.93
4 8.00 0.00 19.99 0.01 99.94
ANGULOSIDAD (phi):  0.97 NORMAL 3 8.50 000 19.99 001 99.95
2 900 000 19.99 0.01 99.96
15 9.50 0.00 19.99 0.01 99.97
1 10 00 001 20.00 0.03 100.00
<1 >10 000 20.00 000 100 00
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PEMEX

CAMPO: EK - BALAM

Fn e, W

CAC-24-002

FIGURA No. 16
TAMIZ MICRONES|UNIDADES PESO PESO % PESQ % PESO
No PHI RETENIDO { ACUMULADO | RETENIDQ | ACUMULADO
10 2000 -1.00 Q00 0.00 000 0.00
14 1400 -0.49 0.00 0.00 0.00 0.00
18 1000 0.00 000 0.00 0.00 000
ANALISIS GRANULOMETRICO: 25 710 0.49 000 000 000 0.00
35 500 1.00 010 010 050 050
% PESO UNIDADES 45 355 149 0.20 0.30 1.00 150
ACUMULADO PHI 50 300 176 0.70 100 3.50 5.00
5 176 &0 250 200 200 300 10.00 1500
18 2.02 70 212 225 2.50 550 12.50 27 50
25 220 80 180 247 6.11 11.61 30.54 58.04
50 241 125 300 7.23 18.83 36.13 94 17
75 2.72 90 347 023 19 06 113 95.30
84 2.85 83 3.99 027 19.33 135 96.65
95 3.34 45 447 030 1963 151 98.16
_ 32 500 0.02 1965 [ERK| 98,27
TAMANO DE GRANQ: 243 ( 0.19 mm) 24 5.50 009 19.74 043 98.70
16 600 0.01 19.75 0.05 98 76
ESCOGIMIENTQ (phi): 0.45 BUENO 12 6 b0 008 1983 038 99.14
8 700 002 19.85 011 99 24
ASIMETRIA (phi): 0.07 SIMETRICA 6 750 0.02 19 87 011 99 356
4 8.00; 0.00 1987 Q00 99.36
ANGULOSIDAD (phi): 1.26 ANGULOSA 3 8501 0.04 19.91 022 99 57
2 9.00 002 1994 011 99.68
15 9.50 0.02 19 96 0.1 9978
1 10 00 004 20.00 0.22 100 00
<1 >10 0.00 20.00 0.00 100.00
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- CAMPO: EK - BALAM CAC-94-002 43

FIGURA No. 17

TAMIZ MICRONES|UNIDADES|  PESO PESGC % PESO % PESO
- No PHI | RETENIDO | ACUMULADO | RETENIDO | ACUMULADO
10 2000 -1.00 0.00 0.00 000 0.00
14 1400 -049 000 0.00 000 000
18 1000 000 0.00 000 000 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO: 25 710 0.49 000 0.00 0.00 000
35 500 100 010 010 050 050
% PESO | UNIDADES 45 355 1.49 160 170 800 8.50
ACUMULADO PHI 50 300 1.76 320 490 16 00 2450
5 128 60 250 2.00 470 960 2350 48.00
16 162 70 212 2.25 320 1280 16 00 64.00
26 177 80 180 2.47 365 16.45 1827 82.27
50 203 125 300 315 1960 1573 98.00
5 238 90 347 002 19.62 0.09 98 09
84 253 63 3.99 002 19.64 009 98.18
9 290 45 447 020 19 84 101 99.20
32 5.00 0.01 19.85 0.07 9926
TAMANQ DE GRANO: 206 ( 024 mm) 2 5.50 002 19.87 009 99.36
16 6.00 0.02 19 89 009 99.45
ESCOGIMIENTO (phi): 0.47 BUENO 12 650 002 19.91 009 99 64
8 7.00 0.01 19.92 oor 99.61
ASIMETRIA (phi): 005 SIMETRICA 6 750 001 19.93 005 99.65
4 800 001 19.94 007 99.72
ANGULOSIDAD (phi):  1.07 NORMAL 3 860 002 1996 0.09 99.82
2 9.00 0.00 19.97 002 99.84
15 9.50 001 19.98 007 99.91
1 10.00 002 2000 009 10000
<1 >10 0.00 2000 000 10000
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Schiumberger

PEMEX

FIGURA No. 18

CAMPO: EK - BALAM

CAC-94-002

TAMIZ |MICRONES|UNIDADES PESQ PESO % PESO % PESQO
No PHI RETENIDO | ACUMULADC | RETENIDO | ACUMULADO
10 2000 -1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14 1400 -0 49 000 000 0.00 0.00
18 1000 0.00 0.00 000 000 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO: 25 710 0.49 0.00 0.00 0.00 0.00
35 500 1.00 0.30 030 1.50 150
% PESO UNIDADES 45 355 1.49 320 3.50 16.00 17 50
ACUMULADO PHI 50 300 176 3.00 6.50 1500 32.50
5 1.07 80 250 200 370 10.20 18.50 51.00
16 140 70 212 2.25 3.20 1340 16.00 67.00
5 163 80 180 247 3.49 16 89 17.46 84 46
50 1.99 125 300 2.66 19 56 13 32 97.78
7% 2.35 90 347 0.01 19.57 006 97 84
84 2.46 63 3.99 0.09 19 66 044 98 28
95 2.89 45 4.47 020 19.86 100 99.28
32 5.00 002 19.88 0.12 99.40
TAMANO DE GRANO: 195 ( 026 mm) 24 5.50 002 19.90 0.10 99.50
16 6.00 000 19.90 0.02 99.52
ESCOGIMIENTO (phi): 0.54 MOD BUENC 12 650 0.04 19.94 0.18 99.70
8 7.00 001 19 95 0.04 99.74
ASIMETRIA (phi): -0 03 SIMETRICA 6 750 001 19.96 0.04 99.78
4 800 001 19.96 004 99 82
ANGULOSIDAD (phi):  1.03 NORMAL 3 8.60 0.01 19.97 004 99.86
2 9.00 0.00 19.97 0.00 99.86
15 9.50 0.01 1998 008 99.92
1 10.00 002 20.00 0.08 100.00
<1 >10 0.00 20.00 000 100.00
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PEMEX CAMPO: EK - BALAM CAC-94-002

: Schlpmbrger

4.3.- POZO: EK-23
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Schlumberger

FIGURA No. 19

TAMIZ MICRONES|UNIDADES|  PESO PESO % PESO % PESO
No PHI__| RETENIDO |ACUMULADO | RETENIDO | ACUMULADO
10 2000 -1.00 000 0.00 0.00 000
14 1400 -049 0.00 000 0.00 0.00
18 1000 0.00 0.00 000 0.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO: 25 710 049 0.00 0.00 0.00 0.00
35 500 1,00 0.10 010 0.50 0.50
%PESO | UNIDADES 45 356 149 0.40 0.50 2.00 250
ACUMULADO PHI 50 300 176 1.00 150 5.00 7.50
5 1.63 60 250 200 320 470 16.00 23.50
16 189 70 212 225 3.30 8.00 16.50 4000
25 2.02 80 180 | 247 6.94 14.94 34.72 74.72
50 231 125 300 463 19 58 23.17 97.89
75 2.48 90 347 0.07 19.64 033 98.22
84 268 63 399 0.06 19.70 0.30 98.52
95 293 45 447 013 1983 0.63 99.14
32 5.00 ,001 19.83 0.03 99 18
TAMANO DE GRANO: 220 ( 0.20 mm) 24 550 001 1985 0.07 99.24
16 600 002 19.87 0.10 99.34
ESCOGIMIENTO {phi): 040 BUENO 12 650 0.02 1989 0.10 99 44
8 7.00 0.02 1991 0.10 99.54
ASIMETRIA (phi): -0.03 SIMETRICA 6 750 0.03 1993 0.13 99.67
4 8.00 0.01 19.95 0.07 00.74
ANGULOSIDAD {phi):  1.48 ANGULOSA 3 850 001 1996 007 99 80
2 900 0.01 1997 0.03 90.84
15 9.50 0.01 10.97 0.03 99.67
1 1000 003 2000 013 100.00
<1 >10 000 20.00 000 100.00
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PEMEX

FIGURA No. 20

CAMPQ: EK - BALAM

CAC-94-002

TAMIZ |MICRONES) UNIDADES PESO PESO % PESO % PESO
No PHI RETENIDO | ACUMULADO | RETENIDO | ACUMULADO
10 2000 -1.00 000 000 0.00 0.00
14 1400 -0.49 000 0.00 0.00 0.00
18 1000 0.00 000 000 0.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO: 25 710 049 0.00 000 0.00 000
35 500 1.00 010 010 0.50 050
% PESQ UMIDADES 45 355 1.49 160 1.70 8.00 8.50
ACUMULADO; PHI 50 300 1.76 3.70 5.40 18,50 27.00
5 124 60 250 2.00 590 1130 29.50 56 50
18 160 70 212 2.25 410 15.40 20.50 77.00
25 1.73 80 180 247 317 18 57 1587 92.87
50 195 125 3.00 112 1969 5.60 98 47
75 223 90 347 002 19.72 0,12 98 59
84 2.35 63 399 0.01 19.73 0.06 98.65
95 2.67 45 447 0.14 19.87 0.72 99.37
32 5.00 002 1989 0.09 99.46
TAMANQ DE GRANQ: 196 ( 0.26 mm) 24 5.50 002 19.91 0.08 99.54
16 600 002 1992 0.08 99.62
ESCOGIMIENTO (phi): 0.40 BUENQ 12 6 50 0.02 1994 0.08 99.70
8 700 0.01 19 96 0.07 99.78
ASIMETRIA (phi): 0.02 SIMETRICA 6 7.50 001 19.97 0,07 90.85
4 8.00 001 1997 0.03 99 87
ANGULOSIDAD (phi): 1.19 ANGULOSA 3 850 o 19.98 0.03 99.901
2 900 0.00 19.98 0.02 99.92
1.5 9.50 0.01 19.99 0.04 99.96
1 10.00 0.01 2000 0.05 100 00
<1 >10 000 20.00 0.00 100.00
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CAC-94-002

FIGURA No. 21

TAMIZ IMICRONES|UNIDADES PESO PESO % PESO % PESD
No PHI RETENIDO | ACUMULADO | RETENIDO | ACUMULADO
10 2000 -1.00 000 000 000 0.00
14 1400 -0.49 0.00 000 0.00 0.00
18 1000 000 000 0.00 0.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO: 25 710 0.49 0.00 0.00 0.00 0.00
35 500 100 100 1.00 5.00 500
% PESO UNIDADES 45 355 149 10.90 11 90 54 50 59.50
ACUMULADO PHI 50 300 176 170 13.60 8.50 88.00
B 100 60 250 2.00 070 14.30 3.50 71.50
16 106 70 212 2.25 070 15.00 3.50 75.00
25 120 80 180 247 108 16 08 5.38 80.38
50 142 125 300 293 18.00 14 63 95.00
75 2.25 90 347 0.50 19.50 2.50 97.50
84 260 63 3.99 018 19.68 091 98 41
95 300 45 4 47 009 19.77 0.47 98.87
32 500 003 19.81 0.17 96.04
TAMANO DE GRANO: 169 ( 0.31 mm) 24 550 0.03 19.84 0.15 9919
16 600 001 19.85 0.05 99 24
ESCOGIMIENTO (phi): 0.69 MOD. BUENO 12 6.50 003 19.88 017 99.41
8 7.00 0.02 19.80 0.10 99.51
ASIMETRIA (phi): 043 MUY POSITIVA (5} 750 002 19.92 010 99 61
4 800 001 19.93 005 99.66
ANGULOSIDAD (phi): 078 ACHATADA 3 8.50 002 19.95 0.10 99.76
2 900 001 19.96 0.05 99.80
15 9 50 0.01 19.97 005 90.85
1 10 00 0.03 20.00 0.15 100.00
<1 >10 0.00 20,00 0.00 100.00
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FIGURA No. 22

TAMIZ MICRONES|UNIDADES PESO PESO % PESQ % PESO
No PHI RETENIDO | ACUMULADO | RETENIDO | ACUMULADO
10 2000 -1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14 1400 -0 49 0.00 0.00 000 0.00
18 1000 000 0.00 0.00 0.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO: 25 710 049 0.00 0.00 0.00 0.00
35 500 100 0.00 000 000 0.00
% PESO UNIDADES 45 355 149 010 010 050 050
ACUMULADO PHI 50 300 176 010 0.20 0.50 1.00
5 214 60 250 200 0.30 050 150 2.50
16 2.3 70 212 2.25 0.90 1.40 450 7.00
25 237 80 180 247 6 37 7.77 3185 38.85
50 259 125 300 10.09 17 86 50 47 89.31
75 2.85 90 347 092 18.78 460 93.92
84 2904 63 3.99 042 19.20 211 96.02
95 374 45 447 022 19 42 109 97.11
32 500 002 19 44 008 97.19
TAMANC DE GRANQ: 261 ( 0.16 mm) 24 550 0.14 19.58 0.70 97 89
16 6.00 002 19 59 008 97 97
ESCOGIMIENTO {phi): 040 BUENO 12 650 009 19.69 047 98 44
8 700 005 1973 023 98 67
ASIMETRIA (phi): 015 POSITIVA 6 7.50 008 1978 023 98 91
4 800 0.03 19 81 0.18 99 06
ANGULOSIDAD (phi): 138 ANGULOSA 3 8.50 006 1988 0.31 99 38
2 9.00 005 19.92 023 99 61
15 9.50 002 19.94 008 99.69
1 1000 0.06 20.00 03 100.00
<1 >10 Q00 2000 000 100.00

GRAVA, - ARENA LIMO ARCILLA
GRANULD GRUESA GRUESA MEDIA | FINA I MUY FINA GRUESOQ l MEDIC | FING MUY FINO
100 T 1]

/D/EL"'Q"‘E TS B

80
a0 /
70

50 /

30 -4 T

N /
10
0.096 0.048 o 0.012 0.008 0.008 0.0008
- 7___ 2 1 o8 045 ot ooezs "% 00012 “P* 00158 *1"2 00078 > 00030 *T 0
283 | 141 | o070 | o035 | o018 ! T T I

I SR, B S

~¥&

el

g
]

bl
S

PORCENTAJE ACUMULADO EN PESO
.

e

k
=

{ ML T S N N B

1o

7 10 14 1F 25 385 45 80 80 12[0 170 23|0 325 |
1 I I ! I T

4000 20?0 10?0 500 250 128 82 :!El 1{: :? 4 f 0.88
I I T 1 | | I 1 I i B

TAMANO DE GRANO (DIAMETRO)

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA
Ciudad Ojeda, Edo. Zulla - Venezuela Tel.: (58-85) 29082/21181/27616 Fax: (58-85) 28501/26254 Telex; 76110 COEIC-VC



CAMPO: EK - BALAM CAC-94-002 50

#

PEMEX

FIGURA No. 23
TAMIZ |[MICRONES|UNIDADES PESQO PESO % PESO % PESO
No PH! RETENIDO | ACUMULADO | RETENIDO | ACUMULADO
10 2000 -1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14 1400 -0.49 000 0.00 0.00 000
18 1000 0.00 000 0.00 000 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO: 25 710 0.49 0.00 0.00 0.00 0.00
35 500 100 0.00 0.00 0.00 0.00
% PESO UNIDADES 45 365 1.49 0.30 030 1.50 1.50
ACUMULADO PHI 50 300 176 040 0.70 200 350
bS] 1.79 80 250 2.00 220 290 1100 14.50
16 2,02 70 212 2.25 4.40 730 22 00 36 50
25 212 80 180 247 567 12.97 28.33 64.83
50 235 125 3.00 4.70 17.66 23.48 8830
75 270 ' 90 3.47 0.84 18 50 4.21 92.52
84 ! 290 63 3.99 021 18.71 103 93.556
95 | 431 45 4.47 043 19.14 215 95.70
32 5.00 000 19.14 0.00 95.70
TAMANQ DE GRANO: 242 ( 0.19 mm) 24 550 0.28 19.42 142 a7 12
16 6.00 003 19 46 017 97 29
ESCOGIMIENTO (phi): 080 MOD BUENQ 12 6.50 014 19.60 0.69 a7 98
8 700 0.01 19.60 004 98 02
ASIMETRIA (phi): (.26 POSITIVA 6 7.50 0.16 19.77 082 98.84
4 8.00 0.01 19.78 0.04 98 88
ANGULOSIDAD (phi): 178 MUY ANGULOSA 3 850 008 19 86 0.39 99 27
2 9.00 0.04 19 90 0.22 99 48
1% 9.50 003 1992 013 99.61
1 1000 0.08 2000 0.39 100.00
<1 >10 0.00 20 00 000 100.00
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Schlumberger

FIGURA No. 24

TAMIZ MICRONES|UNIDADES|  PESO PESO % PESO % PESO
No PHI RETENIDO | ACUMULADO | RETENIDO | ACUMULADO
10 2000 -1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14 1400 0.49 0.00 000 0.00 0.00
18 1000 0.00 000 0.00 000 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO: 25 710 0.49 0.00 000 0.00 0.00
35 500 1.00 0.00 0.00 000 0.00
%PESO | UMIDADES 45 355 1.49 020 020 100 1.00
ACUMULADO PHI 50 300 1.76 150 170 7.50 8.50
5 163 60 250 2.00 2.60 430 13.00 21.50
16 1.90 70 212 2.25 1.90 6.20 9.50 31.00
25 2.09 80 180 2.47 4.49 10.69 22.47 53.47
50 244 125 300 7.75 18.44 | 38,73 92.21
75 276 90 347 088 19.32 4.40 96 61
84 2.89 63 3.99 0.46 19.79 2.32 98.93
95 380 45 447 001 1980 006 98.99
32 500 0.04 19.81 0.06 99.05
TAMANG DE GRANQ: 241 ( 0.19 mm) 24 5.50 0.01 19.82 006 99.11
16 600 0.02 19.85 0.12 99.23
ESCOGIMIENTO (phi): 050 BUENO 12 650 0.01 1986 006 99.29
8 7.00 0.00 19.86 0.00 99 29
ASIMETRIA (phi): .01 SIMETRICA 6 750 0.00 19.86 0.00 99 29
4 800 0.02 19.88 0.12 99.40
ANGULOSIDAD (phi):  1.01 NORMAL 3 8.50 004 1992 0.18 00.58
2 9.00 0.01 19.93 006 90.64
15 9.50 002 1995 012 09.76
1 10.00 005 20.00 0.24 100.00
<1 >10 0.00 20 00 000 100.00
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PEMEX

CAMPO: EK - BALAM

CAC-94-002

FIGURA No. 25
TAMIZ MICRONESUNIDADES|  PESO PESO % PESO % PESO
No PHI RETENIDO | ACUMULADO | RETENIDO | ACUMULADO
10 2000 | -1.00 000 0.00 0.00 0.00
14 1400 | -0.49 000 0.00 0.00 0.00
18 1000 0.00 000 0.00 000 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO: 25 710 0.49 000 0.00 0.00 0.00
35 500 1.00 000 0.00 0.00 000
% PESO UNIDADES 45 355 149 0.10 0.10 0.50 0.50
ACUMULADO PHI 50 300 1.76 020 0.30 1.00 1.50
5 2.00 80 250 2.00 0.70 1.00 3.50 5.00
16 298 70 212 2.25 140 2.40 7.00 12.00
25 234 80 180 247 6 51 8.91 32.56 4456
50 253 125 3.00 9.89 18.80 49.46 94.02
75 2.80 90 3.47 035 19.15 1.73 95.75
84 2.89 63 3.99 046 19.61 2.30 98.06
95 327 45 447 010 1971 0.50 98.56
32 500 000 19.71 000 98.56
TAMANO DE GRANO: 257 ( 0.17 mm) 24 5.50 0.07 1978 0.36 98.92
‘ 16 .00 003 19.81 0.14 99.06
ESCOGIMIENTO (phi): 035 MUY BUENO 12 650 003 1984 0.14 99.21
8 7.00 001 19.86 0.07 99.28
ASIMETRIA (phi): 0.08 SIMETRICA 6 7.50 0.01 19.87 0.07 99.35
4 800 0.03 19.90 0.14 99.50
ANGULOSIDAD (phi):  1.13 ANGULOSA 3 8.50 001 19 91 0.07 99.57
2 900 0.01 19.93 007 99.64
15 9.50 0.03 1996 0.14 90.78
1 10.00 004 20.00 0.22 100.00
<1 >10 000 20,00 0.00 100.00
GRAVA e ARENA LIMO ARCILLA
TRANULS GRUESA | GRUESA MEDIA FINA ' MUY FINA GRUESO ] MEDIQ i FINO MUY FING
100 3 T ——m S L = S B e
] e /B/L
90 ]
o &0
. /
- 70 | /
w 1
8 80 /
§ 50 -
2 7!
2 w]
" |
ﬁ 30 /
g 20 - .
S |
10 { ]
o1 S 3 —D’E’/E
2 1 5 o. 0125 0.096 0.048 0.024 0.012 0.008 o 0.0008
0.0825 0.031 0.0156 | 78 | 0.0020 1
m P B ¥ T R T 01l 0.35 ?5 TR Looes | ooq T oogreL_aoqe e
- /] 1 2 8 4 5 [} 7 a 9 10
s ! | | | : : | | l s | |
5 7 10 14 18 25 35 45 80 B0 120 170 230 328
Temiz | } ! I f \’ ‘\ ] | | i I ]
3

=

1!|5

—

JRErY
—m

TAMANO DE GRANO (DIAMETRO)

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA
Ciudad Ojeda, Edo. Zulia - Venezuela Tel.: (58-65) 20082/21181/27616 Fax: (58-65) 29501/26254 Telex: 76110 COEIC-VC

52




CAMPO: EK - BALAM

CAC-94-002

FIGURA No. 26
TAMIZ MICRONESUNIDADES PESO PESO % PESO % PESO
No PHI RETENIDO | ACUMULADO | RETENIDQ |ACUMULADO
10 2000 -1.00 0.00 0.00 0.00 000
14 1400 -0 48 0.00 0.00 000 0.00
18 1000 000 000 0.00 0.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO: 25 710 0.49 000 0.00 0.00 000
35 500 1.00 000 000 0.00 000
% PESO UNIDADESB 45 355 1.49 0.30 0.30 1.52 152
ACUMULADO PHI 50 300 1.76 1.00 130 5.05 657
5 168 80 250 2.00 1.80 320 9.60 16.16
16 200 70 212 2.25 260 580 13.13 29.29
25 217 80 180 247 573 11 531 28.92 58.22
50 241 125 3.00 7.86 19 39 39.69 97.91
75 269 90 3.47 0.07 19.45 0.33 98.24
84 2.81 83 3.99 0.08 19 53 0.39 98.62
95 2.96 45 4.47 014 19.67 0.72 99 34
_ 32 5.00 0.01 19.68 0.06 99.39
TAMANO DE GRANO: 241 ( 0.19 mm) 24 5.50 0.00 1968 0.00 99.39
16 6.00 001 19.69 0.06 99 45
ESCOGIMIENTO (phi): 040 BUENO 12 650 001 19.70 0.08 99 50
8 7.00 001 19.71 006 99 56
ASIMETRIA (phi): -0.04 SIMETRICA 6 750 0.01 19.72 006 99 81
4 800 0.01 19.73 008 99 67
ANGULOSIDAD (phi): 100 NORMAL 3 8.50 001 19.75 0.06 99.72
2 9.00 001 19.76 0.06 9978
1.5 9.850 0.01 1977 0.06 99.83
1 10.00 003 19.80 017 100.00
<1 >10Q 0.00 19 80 0.00 100.00
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Schlumbetger

CAMPO:

EK - BALAM

CAC-94-002

FIGURA No. 27
TAMIZ |MICRONES|UNIDADES PESQ PESQO % PESO % PESO
No PHI RETENIDO | ACUMULADO | RETENIDO | ACUMULADO
10 2000 -1 00 0.00 0.00 Q00 000
14 1400 -0 49 000 0.00 000 (.00
18 1000 0.00 000 000 000 000
ANALISIS GRANULOMETRICO: 25 710 0.49 0.00 0.00 0.00 0.00
35 500 1.00 0.50 050 2 50 2.50
% PESO UNIDADES 45 355 149 400 4.50 2000 22.50
ACUMULADO PHI 50 300 176 340 7.90 17.00 39.50
5 1.03 60 250 2.00 320 1110 16 00 55.50
16 135 70 212 225 230 13.40 11.50 67.00
& 1.83 80 180 2.47 332 1672 16 62 8362
50 192 125 300 276 19.49 13 82 97.44
75 2.36 90 3.47 015 1963 0.74 98.17
84 248 63 3.99 0.1 1974 0.55 98 72
95 2% 45 447 0.12 19 86 0569 99 31
32 5.00 0.02 19.88 0.11 99.41
TAMANOQ DE GRANO: 192 ( 026 mm) 24 550 002 19.90 011 99 52
16 600 001 19.91 0.04 99.56
ESCOGIMIENTO (phi): 057 MOD. BUENO 12 6.50 0.03 19 94 013 99.69
8 700 000 19.94 002 99.71
ASIMETRIA (phi): 0.02 SIMETRICA 6 750 0.02 19.96 0.11 99.81
4 8.00 000 19.97 002 99 83
ANGULOSIDAD (phi): 093 NORMAL 3 8 50 0.00 1997 002 99 85
2 9.00 001 19.98 004 99 90
1.5 950 0.00 19.98 002 99.92
1 10.00 002 20.00 008 100.00
<1 >10 0.00 20 00 0.00 100.00
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PEMEX CAMPO: EK - BALAM CAC-94-002

S.- DIFRACCION DE RAYOS X
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CAMPO: EK - BALAM CAC-94-002

5.1.- POZO: BALAM - 43
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CAMPQ: EK - BALAM

CAC-94-002

TABLA No. 1
DIFRACCION DE RAYOS X
BALAM - 43
CONPOSICION MINERALOGICA PORCENTUAL
FORMACION JURASICO SUP. OX JURASICO SUP. OX JURASICO SUP. OX
MUESTRA / PROFUNDIDAD 1/4367.73m 2/ 4369m 3/ 332_4_1.82111
"MINERALES DETRITICOS | ‘ I
CUARZO 85 91 86
ORTOCLASA Trazas Trazas 1
MICROCLINA 5 3 5
ANORTITA 3 1 2
ALBITA Trazas
OLIGOCLASA 1 1
MUSCOVITA 2 Trazas
MICA
YESO
AMORFOS 1 2 2
PIRITA
OTROS _
__CARBONATOS | | ]
et ——————
ARAGONITO
CALCITA
DOLOMITA 2 2 3
SIDERITA
ANKERITA
{Ox. HIERRO)
OTROS _
| ﬂ‘RZC]ILLﬂS’ o l“ ,,_7
CAOLINITA 1 )
CLINOCLORITA
CLORITA
ILITA
ESMECTITA
MIXED-LAYERS
OTROS
TOTAL (%)
MINERALES DETRITICOS 97 98 97
CARBONATOS 2 2 3
ARCILLAS 1 - -

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA
Ciudad Ojeda, Edo. Zulla - Venszuele Tel.: (58-65) 20082/21181/27616 Fax: (58-65) 29501/26254 Telex: 75110 COEIC-VC
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Schlumberger

Dowaeli

f —
FIGURA No. 28
DIFRACCION DE RAYOS X
POZO: BALAM -43
MUESTRA No. 1 PROFUNDIDAD: 4367.73 m
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Schiumberger

FIGURA No. 29

DIFRACCION DE RAYOS X
POZO: BALAM - 43

MUESTRA No. 2 PROFUNDIDAD: 4369 m
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Schlumberger
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Dowall
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FIGURA No. 30
DIFRACCION DE RAYOS X
POZ0O: BALAM - 43
MUESTRA No. 3 PROFUNDIDAD: 4374.82 m
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Schiumberger ¢

TABLA No. 2
DIFRACCION DE RAYOS X
BALAM - 43

| COMPOSICION MINERALOGICA PORCENTUAL
FORMACION JURASICO SUP. OX | JURASICO SUP. OX | JURASICO SUP. OX

MUESTRA / PROFUNDIDAD 4/4397.65m 5/4407.53m 6/4421.73m

CUARZO 85 86 90
ORTOCLASA 1
MICROCLINA 3
ANORTITA 3 3
1
1

ALBITA
OLIGOCLASA
GLAUCONITA
MICA

YESO
AMORFOS
PIRITA
OTROS

" CARBONATOS ___
ARAGONITO
CALCITA
DOLOMITA
SIDERITA
ANKERITA

{Ox. HIERRO)
OTROS
" _ARCILLAS
CAOLINITA
CLINOCLORITA
CLORITA

ILITA
ESMECTITA
MIXED-LAYERS
OTROS

1
I

|
|

Trazas Trazas

w

TOTAL (%)

MINERALES DETRITICOS 94 98 98
CARBONATOS 3 2 2

ARCILLAS 3 Trazas Trazas

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA
Ciudad Ojeda, Edo. Zulla - Venezuela Tel.: (58-66) 20082/21181/27616 Fax: (58-65) 20501/26254 Telex: 75110 COEIC-VC
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Schlumberger

Dowell
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FIGURA No. 31
DIFRACCION DE RAYOS X
POZ0: BALAM -43
MUESTRA No. 4 PROFUNDIDAD: 4397.65 m
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Schlumberger SERSEH

FIGURA No. 32

DIFRACCION DE RAYOS X
POZO: BALAM -43

MUESTRA No. 5 PROFUNDIDAD: 4407.53 m

GENERAL
20
(¥ 3
|'| o Caarza
x e
15 bl I o mn:-
s | Dsl  Dislomita
% l
— - I il
z I I
5 :| (] l? i
& '!;.—! n oG @ o
5 ' |I | l l o
p— | o J ! | 'u- - |
L T .u-"/"‘" -}L.'M_ J ™ '-.'jl-'llll. . I :-T o |I | 1 ‘ |I
v gl WS __‘ILl'*_,_ Lo ! g il
. . ; \ ; e vomadl Nrnes
L] L] X 0 L] i il T0 1]
Angulo de Difraccion

CENTRO DE TECHOLOGLA PARA AMERICA LATINA
Coudad Ofacla, Ege. Zulis - Versousla Tel.: (55-85) 28082/21161/27618 Fax: (56-05) 29501/BE264 Telec 75110 COBIG-VC



FEMEX CAMPO: EK - BALAM CAC-94-003 6

Schlumberger & el

FIGURA No. 33
DIFRACCION DE RAYOS X
POZO: BALAM - 43

MUESTRA No. 6 PROFUNDIDAD: 4421.73 m
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TABLA No. 3
DIFRACCION DE RAYOS X
BALAM - 43

COMPOSICION MINERALOGICA PORCENTUAL

FORMACION

JURASICO SUP. OX

JURASICO SUP. OX

JURASICO SUP. OX

MUESTRA / PROFUNDIDAD

WINERALES DETRITICOS | _

CUARZO
ORTOCLASA
MICROCLINA
ANORTITA
ALBITA
OLIGOCLASA
GLAUCONITA
MICA

YESO
AMORFOS
PIRITA
OTROS

_.__CARBONATOS

7/4431.43m

8 /4432.43m

9/ 4445.84m

co'
Ncw-aN“,

Trazas

ARAGONITO
CALCITA
DOLOMITA
SIDERITA
ANKERITA
(Ox. HIERRQ)
OTROS

. 1ARCILLAS .
CAOLINITA
CLINOCLORITA
CLORITA
ILITA
ESMECTITA
MIXED-LAYERS
ARCILLA SIDERITICA

Trazas

TOTAL (%)

MINERALES DETRITICOS

96

91

93

CARBONATOS

4

-

ARCILLAS

Trazas

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA
Cludad Qjeda, Edo, Zulia - Venezuela Tel.: (58-85) 20082/21181/27616 Fax: (58-65) 20501/26254 Telex: 75110 COEIC-VC



Schlumberger SEGWSH

FIGURA No. 34

DIFRACCION DE RAYOS X
POZ0: BALAM - 43

MUESTRA No. 7 PROFUNDIDAD: 4431.43m
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schlumberger

PEMEX CAMPO: EK - BALAM CAC-94-002

FIGURA No. 35

DIFRACCION DE RAYOS X
POZO: BALAM -43

MUESTRA No. 8 PROFUNDIDAD: 4432.43 m
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Schlumberger SEIowe

FEMEX CAMPO: EK - BALAM CAC-94-007

FIGURA No. 36

DIFRACCION DE RAYOS X
POZO: BALAM -43

MUESTRA No. 9 PROFUNDIDAD: 444584 m
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CAMPO: EK - BALAM CAC-94-002

i Schlumberger

5.2.- POZO: EK-13

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA
Ciuded Qjeda, Edo. Zulia - Venezuela Tel.: (58-85) 20082/21181/27616 Fax: (58-65) 20501/26254 Telex: 75110 COEIC-VC



PEMEX CAMPO: EK - BALAM CAC-94 70

chlumberger §

. TABLA No. 4
DIFRACCION DE RAYOS X
EK-13

COMPOSICION MINERALOGICA PORCENTUAL
FORMACION JURASICO SUP. OX | JURASICO SUP. OX | JURASICO SUP. OX
MUESTRA / PROFUNDIDAD 1/4431.76m 2/4432.19m 3/4432.79m

ORTOCLASA 3
MICROCLINA 4
1

ANORTITA
ALBITA
OLIGOCLASA 2
MUSCOVITA 1
MICA
YESO
AMORFOS
PIRITA
OTROS

ARAGONITO
CALCITA
DOLOMITA 5 3 10
SIDERITA
ANKERITA
(Ox. HIERRO)
OTROS

: “ARCILLAS — — 1 ‘ '
CAOLINITA 2 2
CLINOCLORITA
CLORITA
ILITA
ESMECTITA
MIXED-LAYERS 2
OTROS

|
n

|

!!

TOTAL (%)

MINERALES DETRITICOS 93 92 38
CARBONATOS 10
ARCILLAS 2 2 2

7]
N

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA
Cludad Ojeda, Edo. Zulla - Venezuela Tel.: (58-85) 20082/21181/27616 Fax: (58-65) 20501/26254 Telex: 75110 COEIC-VC



PEMEX CAMPO: EK - BALAM CAC-Rd-002 i |

Dowall

Schiumberger

FIGURA No. 37
DIFRACCION DE RAYOS X
POZ0O: EK -13
MUESTRA No. 1 PROFUNDIDAD: 4431.76 m
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FIGURA No. 38
DIFRACCION DE RAYOS X
POZO: EK - 13
MUESTRA No. 2 PROFUNDIDAD: 4432.19m
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Intensidad (x 1 000)

R

(=]

.

Dowesl

PEMEX CAMPO: EK - BALAM

FIGURA No. 39

DIFRACCION DE RAYOS X
POZO: EK - 13

MUESTRA No. 3 PROFUNDIDAD: 443279 m
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Schlumberger

PEMEX

CAMPO: EK - BALAM

TABLA No. 5
DIFRACCION DE RAYOS X
EK-13

CAC-94-002

COMPOSICION MINERALOGICA PORCENTUAL

FORMACION

JURASICO SUP. OX

JURASICO SUP. OX

JURASICO SUP. OX

MUESTRA / PROFUNDIDAD
| MINERALES DETRITICOS

CUARZO
ORTOCLASA
MICROCLINA
ANORTITA
ALBITA
OLIGOCLASA
GLAUCONITA
MICA

YESO
AMORFOS
PIRITA
OTROS

ARAGONITO
CALCITA
DOLOMITA
SIDERITA
ANKERITA
(Ox. HIERRO)

4 /4447.79m

5/ 4448.64m

6 / 4449.38m

CARBONATOS ___ |

11

OTROS

CAOLINITA
CLINOCLORITA
CLORITA

ILITA
ESMECTITA
MIXED-LAYERS
OTROS

Trazas

TOTAL (%)

MINERALES DETRITICOS

87

96

98

CARBONATOS

11

ARCILLAS

2

Trazas

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA
Ciudad Ojeda, Edo. Zulia - Venezuela Tel.: (58-65) 29082/21181/27616 Fax: (58-65) 20501/26254 Telex: 75110 COEIC-VC
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Schiumberger SEENEH

FIGURA No. 40

DIFRACCION DE RAYOS X

POZO: EK - 13

Intensidad (x 1000}

MUESTRA No. 4 PROFUNDIDAD: 4447 79 m
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FEMEX CAMPD: EK - BALAM

Schlumberger SEIGWSI

FIGURA No. 41

DIFRACCION DE RAYOS X
POZO: EK - 13

MUESTRA No. 5 PROFUNDIDAD: 4448.64 m
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Schlumberger SIS

Intensidad (x 1000}

FIGURA No. 42

DIFRACCION DE RAYOS X
POZO: EK - 13

MUESTRA No. 6 PROFUNDIDAD: 444938 m

GEMERAL
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CENTRO DE TECHOLOGIA PARA AMERICA LATINA
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PEMEX

TABLA No. 6
DIFRACCION DE RAYOS X
EK-13

CAMPO: EK - BALAM

CAC-94-002

COMPOSICION MINERALOGICA PORCENTUAL

FORMACION

JURASICO SUP. OX

JURASICO SUP. OX

JURASICO SUP. OX

MUESTRA / PROFUNDIDAD

CUARZO
ORTOCLASA
MICROCLINA
ANORTITA
ALBITA
OLIGOCLASA
GLAUCONITA
MICA

YESO
AMORFOS
PIRITA
OTROS

MINERALES DETRITICOS |

7 / 4453.46m

8 /4461.02m

9 /4462.24m

_CARBONATOS |

N

ARAGONITO
CALCITA
DOLOMITA
SIDERITA
ANKERITA
(Ox. HIERRO)
OTROS

CAOLINITA
CLINOCLORITA
CLORITA

ILITA
ESMECTITA
MIXED-LAYERS
OTROS

___ ARcitAs  }

L

TOTAL (%)

MINERALES DETRITICOS

94 97

98

CARBONATOS

ARCILLAS

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA

Cludad Ojede, Edo. Zulla - Venezuela Tel.: (58-65) 29082/21181/27616 Fax: (58-65) 29501/26254 Telex: 75110 COEIC-VC
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PEMEX CAMPO: EK - BALAM CAC-S4-002 79

Schlumberger
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FIGURA Ne. 43
DIFRACCION DE RAYOS X
POZO: EK - 13
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Schlumberger

Dowall

-
FIGURA No. 44
DIFRACCION DE RAYOS X
POZO: EK - 13
MUESTRA No. 8 PROFUNDIDAD: 4461.02 m
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Schlumberger SEeWEH
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FIGURA No. 45
DIFRACCION DE RAYOS X
POZO: EK - 13
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PEMEX CAC-94-002

5.3.- POZO: EK-23

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA
Cluded Ojede, Edo. Zufia - Venezuela Tel.. (58-65) 20082/21181/27616 Fax: (58-65) 29501/26254 Telex: 75110 COEIC-VC



TABLA No. 7

DIFRACCION DE RAYOS X

EK - 23

CAC-94-002

. COMPOSICION MINERALOGICA PORCENTUAL

FORMACION

JURASICO SUP. OX

JURASICO SUP. OX

JURASICO SUP. OX

MUESTRA / PROFUNDIDAD

CUARZO
ORTOCLASA
MICROCLINA
ANORTITA
ALBITA
OLIGOCLASA
GLAUCONITA
MICA

YESO
AMORFOS
PIRITA
OTROS

 MINERALES DETRITICOS |

1/4371.01m

2/4372.63m

3 /4374.39m

__CARBONATOS.

ARAGONITO
CALCITA

DOLOMITA

SIDERITA

ANKERITA

(Ox. HIERRO)

OTROS _

Pk

l

T ARCILLAS

I

'CAOLINITA
'CLINOCLORITA
CLORITA

ILITA
'ESMECTITA
MIXED-LAYERS
OTROS

TOTAL (%)

MINERALES DETRITICOS

100 929

98

CARBONATOS

ARCILLAS

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA
Cludad Ojeda, Edo. Zulia - Venezuela Tel.: (58-65) 20082/21181/27616 Fax: (58-55) 20601/26254 Telex: 75110 COEIC-VC



Schlumberger

PEMEX CAMPO: EK - BALAM CAL- 04102

Dowatl

FIGURA No. 46
DIFRACCION DE RAYOS X
POZ0O: EK - 23
MUESTRA No. 1 PROFUNDIDAD: 4371.0l m
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FIGURA No. 47
DIFRACCION DE RAYOS X
POZO: EK - 23
MUESTRA No. 2 PROFUNDIDAD: 4372.63 m
= GENERAL o B
*
15 ‘
g @
-% 10 !l H o
e 2 3 ' | | L
-5 A B
2 | I! o =
A Oy | H ' [ | | = |
e e e L an _,_,||'-, f?i___,:l____ Joe ___..L‘j’:___ _
: o ;n ; ] a0 50 60 ?1:1 A0
Angulo de Difraccion
S

CENTAO DE TECHOLOGIA PARA AMERICA LATINA
Cludad Cjede, Edo. Zuils - Venezusa Tel: {58-65) 2E0E2/21181/27810 Fax: (56-05) 28601/30204 Telex: 75110 COEKC-VT



Intensidad (x 1000)

Sehlumberger SRSWaH

10

PEMEX CAMPO: EK - BALAM

FIGURA No. 48

DIFRACCION DE RAYOS X
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_ PEMEX CAMPO: EK - BALAM CAC-94-002 87
Schlumberger

TABLA No. 8
DIFRACCION DE RAYOS X
EK - 23
COMPOSICION MINERALOGICA PORCENTUAL
FORMACION JURASICO SUP. OX JURASICO SUP. OX JURASICO SUP. OX
MUESTRA / PROFUNDIDAD 4/4379.73m 5/ 4380.65m 6 / 4387.87m
‘MINERALES DETRITICOS | = -y 1
CUARZO 84 85 82
ORTOCLASA 2 2 3
MICROCLINA 4 4 7
ANORTITA 2 1 1
ALBITA Trazas 1 2
OLIGOCLASA 4 2 2
MUSCOVITA 1 Trazas 1
MICA
YESO
AMORFOS
PIRITA
OTROS 3
RO =———— ——
-~ ARAGONITO
CALCITA
DOLOMITA 1 Trazas
SIDERITA :
ANKERITA
(Ox. HIERRO)
OTROS
ARCILLAS [
CAOLINITA ] 3
CLINOCLORITA
CLORITA
ILITA
ESMECTITA
MIXED-LAYERS
OTROS
TOTAL (%)
MINERALES DETRITICOS 97 98 98
CARBONATOS _ 1 Trazas
ARCILLAS 3 1 2

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA
Ciudad Ojeda, Edo. Zulia - Venezuela Tel.: (58-65) 20082/21181/27616 Fax: (68-65) 29501/26254 Telex: 75110 COEIC-VC
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FIGURA No. 49

DIFRACCION DE RAYOS X
POZO: EK - 23

MUESTRA No. 4 PROFUNDIDAD: 4379.73 m

GENERAL
20
L | &  Coamo
| Mie  Misslin
o {irisas
AB Amms
15 l A D
) L Al Aliia
— elu Blmacoviia
g | E_Ovlen |
=]
—_ + L'
o 3 |
= 10
4 | i [
s \
| | 4]
i w4 '!'I:' | @
\ et Jlasl]) o
ke P WITLT s = |r| 2 I |
T B -, ﬁ_l L. _...-II J '.._ : _:f!_ I
i - '
o 10 20 ki 40 50 &0 0 ED
Angulo de Difraccidn

CENTRO DE TECNOLDGLA PARA AMEFRICA LATINA
Cludad Cjeda. Edo. Tuia - Venezusia Tel: (58-85) 28082/21181/27616 Fax (55-85) 28501/26254 Telex: 75110 COEIGVC



Schlumberger SDEWEE

o —
FIGURA No. 50
DIFRACCION DE RAYOS X
POZO: EK - 23
MUESTRA No. 5 PROFUNDIDAD: 4380.65 m
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FIGURA No. 51
DIFRACCION DE RAYOS X
POZO: EK - 23
MUESTRA No. 6 PROFUNDIDAD: 4387 87 m
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Schlumberger SERCIE

FIGURA No. 52

DIFRACCION DE RAYOS X
POZO: EK - 23

MUESTRA No. 7 PROFUNDIDAD: 4388.39m
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FIGURA No. 53
DIFRACCION DE RAYOS X
POZO: EK - 23
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FIGURA No. 54
DIFRACCION DE RAYOS X
POZO: EK -23
MUESTRANo. 9  PROFUNDIDAD: 4398.51 m
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CAC-94-002

6.1.- DATOS TABULADOS

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA
Ciudadl Ojeda, Edo. Zulla - Venezuela Tel.: (88-65) 20082/21181/27616 Fax: (68-65) 29501/26254 Telex: 75110 COEIC-VC



PEMEX CAMPO: EK - BALAM CAC-94-002

+ Schlumberger

6.1.1.- POZ0O: BALAM - 43

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA
Cludadl Ojeda, Edo, Zulia - Venezuela Tel.: (58-65) 20082/21181/27616 Fax: (58-65) 29501/26254 Telex: 75110 COEIC-VC




TABLA No. 10
PROPIEDADES PETROFISICAS BASICAS

OA-OIFOD 0L L5L Xe|eL YSBOE/L0S6T (59-86) Xed 010/8/18112/26062 (G9-88) I'|eL BiehzauaA - BjinZ 'op3 ‘epslo pepnio
VNILY1 VOIHINY YHVYd VIDOTONDIL 30 OHLNID

POZO: BALAM-43 FORMACION : JURASICO SUPERIOR OXF.
MUESTRA PROFUNDIDAD POROSIDAD (%) PERMEABILIDAD (mD) DENSIDAD
No. (m) 200 | 300 | 400 | 500 | 570 || 200 | 300 | 400 | 500 | 570 | DE GRANO
| _ Kgfem? ] Kg/em? gm/cc
Vertical 4367.90 7718 | 7368 | 7134 | 6411 | 4258
1 4367.91 229 | 215 | 205 | 194 | 189 | 8755 | 7073 | 559.0 | 4508 | 393.1
2 4368.50 239 | 231 | 225 | 219 | 213 | 9402 | 7693 | 608.1 | 4968 | 268.6
3 4368.82 251 | 238 | 227 | 217 | 211 || 1220 | 1054 | 8724 | 7026 | 6139
]
4 4369.04 269 | 255 | 243 | 232 | 226 || 2058 | 1671 | 1353 | 1079 | 9063 2.63 w
5 4374.95 239 | 231 | 224 | 219 | 215 | 1303 | 1130 | 9914 | 8623 | 798.5 2.65 ; m
g
6 437525 212 | 202 | 196 | 191 | 189 | 4173 | 3197 | 2546 | 2056 | 200.6 2
7 4375.51 239 | 233 | 220 | 209 | 202 || 5069 | 3719 | 2873 | 2187 | 1923
Vertical 437577 601.8 | 5794 | 545.6 | 499.5 | 4181
8 4397.06 193 | 180 | 174 | 164 | 157 | 7132 | 6429 | 584.5 | 5277 | 4715




OA-OIF00 0L 184 XejeL ¥Sege/0S6E (S9-09) (Xed D19/2/18112/28062 (G9-88) I'j8L BehzausA - BlinZ 'op3 ‘eps(o pepni)

YNILLYT YOIHINY YHVd VIDOTONDAL 30 OHINIO

Continuacion...
TABLA No. 10

PROPIEDADES PETROFISICAS BASICAS

POZO: BALAM-43 FORMACION : JURASICO SUPERIOR OXF.
MUESTRA PROFUNDIDAD POROSIDAD (%) PERMEABILIDAD (mD) DENSIDAD
No. (m) 200 | 300 | 400 | 500 | 570 || 200 | 300 | 400 | 500 | 570 | DEGRANO
i Kg/em? Kg/em? gm/ce
9 4397.35 195 | 190 | 181 | 177 | 172 | 1070 | 880 | 752 | 661 | 605
10 4397.60 189 | 176 | 167 | 159 | 154 | 295 | 27 | 163 | 129 | 90 2.65
1 4397.98 262 | 246 | 233 | 21 | 215 | 833 | 6552 | 5115 | 3393 | 333
Vertical 4407.13 7902 | 4203 | 3457 | 2779 | 2575
12 4407.33 233 | 223 | 215 | 209 | 205 | 9284 | 7154 | 5693 | 4415 | 372.6
13 4407.56 270 | 260 | 248 | 236 | 23.0 | 1201 | 1043 | 840 | 675 | 584
14 4421.09 281 | 262 | 246 | 232 | 225 | 1071 | 8223 | 619.1 | 4709 | 389.6
15 442139 248 | 237 | 228 | 221 | 217 | 1264 | 1087 | 939 | 808 | 729
Vertical 4421.63 1231 | 9161 | 6054 | 4952 | 265.
16 4421.71 278 | 262 | 247 226 || 2176 | 1823 | 1432 | 1118 | 937 2.65

WVIVE - JH (OdNVD

20076-DVD
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OA-DIF00 0} 1SZ XejoL ¥5292/L0568 (39-88) Xed 919/2/18112/28062 (69-0) el Blenzausp - BIinZ 'Op3 '8pslo Pepnio

YNLLY1 YOIHIWY VHYd VID9OTONDIL 30 OHLNAD

Continuacién...

TABLA No. 10
PROPIEDADES PETROFISICAS BASICAS

POZO: BALAM-43 FORMACION : JURASICO SUPERIOR OXF.
MUESTRA PROFUNDIDAD POROSIDAD (%) PERMEABILIDAD (mD) DENSIDAD
No. (m) 200 | 300 | 400 | 500 | 570 | 200 | 300 | 400 | 500 | 570 || DE GRANO
_ Kg/em? Kg/em? gm/cc
17 443107 263 | 248 | 234 | 223 | 215 | 1096 | 8556 | 681.0 | 5053 | 419.9
18 443136 240 | 229 | 217 | 208 | 202 | 9465 | 7587 | 583.8 | 460.7 | 388.4 2.65
19 4431.66 234 | 222 204 | 198 || 9123 | 7443 | 617 | 5057 | 4305
20 4431.94 261 | 246 | 233 | 22.0 | 214 | 1037 | 802.6 | 6039 | 467.6 | 3852
Vertical 4432.16 804.1 | 7793 | 7498 | 6768 | 560.3
21 443219 239 | 229 | 221 | 214 | 210 | 9434 | 8349 | 7245 | 6317 | 5785
22 4432.51 231 | 222 | 210 | 203 | 198 | 1130 | 9575 | 7953 | 676.6 | 60638 2.66
23 44328 276 | 256 | 239 | 226 | 218 | 1984 | 1557 | 1206 | 9203 | 7823
2 4445.08 2706 | 259 | 232 | 222 | 217 | 9982 | 722.6 | 489.0 | 404.4 | 3485
25 4445.40 205 | 201 | 189 | 181 | 17.5 | 3971 | 2874 | 2218 | 171 | 1437

AVIVE - H :0dINVD
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Continuacién...
TABLA No. 10

PROPIEDADES PETROFISICAS BASICAS

POZO: BALAM-43 FORMACION : JURASICO SUPERIOR OXF.

MUESTRA PROFUNDIDAD POROSIDAD (%) PERMEABILIDAD (mD) DENSIDAD

No. (m) 200 | 300 | 400 | 500 | 570 | 200 | 300 | 400 | 500 | 570 || DE GRANO
Kg/em? , Kg/ecm? em/cc

OA-OIF00 Ok L84 ‘Xe[e L ¥5298/L096E (59-89) Xed 919./8/18112/28062 (59-88) oL Bi@nzsusA - Blinz "op3 ‘epelQ pepni
VNILY'1 VOIHAWY YHYd VID9OTONDIL 3Q OHLNID

26 4445.69 24.0 222 209 19.8 19.1 967.5 | 684.7 | 4855 | 3428 | 2854
Vertical 4445.80 652.0 | 640.1 | 629.0 | 551.3 | 503.0
27 4445.94 26.1 23.9 20.9 19.8 191 1615 1157 | 7385 | 2932 | 1387 2.65

WVIVE - M3 :0dINVD

200-+6-DVD
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PEMEX CAMPO: EK - BALAM CAC-94-002

Schlumberger

6.1.2.- POZO: EK-13

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA
Giudacd Ojeda, Edo. Zulla - Venezuela Tel.. (68-85) 20082/21181/27616 Fax: (58-65) 20501/26254 Telex: 75110 COEIC-VC



OA-QIZ00 0 k5L ‘X8j8L v929eT/086T (G9-8S) XB4 ©10/8/18118/2806T (G9-8]) I'[eL BlenzeueA - B|inZ "op3 'eps|o pepnio

VNILYT VOIHINY VHYd VIDOTONOZL 30 OHLNID

TABLA No. 11
PROPIEDADES PETROFISICAS BASICAS

POZO: EK-13 FORMACION : JURASICO SUPERIOR OXF.
MUESTRA PROFUNDIDAD POROSIDAD (%) PERMEABILIDAD (mD) DENSIDAD
No. (m) 200 | 300 | 400 | 500 | 570 || 200 | 300 | 400 | 500 | 570 | DE GRANO
Kg/cm? Kg/cm? _ gm/ec
1 4431.82 149 | 144 | 138 [ 133 | 130 || 1218 | 1074 | 924 | 806 | 775 2.65
2 4432.10 151 | 142 | 136 | 132 | 129 | 1.1 | 92 | 72 | 60 | 54 2.65
3 4432.43 184 | 172 | 162 | 152 | 149 | 628 | 489 | 360 | 278 | 231 2.66
Vertical 4432.52 604 | 569 | 490 | 439 | 408
Vertical 4433.57 6229 | 5229 | 4247 | 3371 | 282.0
4 4447.57 201 | 189 | 179 | 172 | 168 | 9061 | 607.1 | 2955 | 2742 | 256.5 2.67
5 4447.86 246 | 229 | 214 | 202 | 197 | 1538 | 1165 | 8910 | 673.6 | 568.5
6 4448.44 256 | 239 | 224 | 212 | 203 | 1364 | 1027 | 7599 | 5559 | 443.0
7 4448.77 245 | 228 | 216 | 202 | 196 | 1368 | 1034 | 7273 | 4457 | 2868 2.65
Vertical 4449.32 673.0 | 593.5 | 5031 | 2367 | 1117

NVIVH - 3H (OdINVD
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Continuacién...
TABLA No. 11

PROPIEDADES PETROFISICAS BASICAS

laBioquinjyog

OA-QIF00 04184 'Xel8 | +5292/1.0962 (59-89) Xed 019/8/18112/2806% (59-88) 8L ejenzausA - BNz 'op3 ‘Bpsip pepnio
VNILYT YOIHINY VHVd VIDOTONOZL 30 OHLNID

POZO: EK-13 FORMACION : JURASICO SUPERIOR OXF.
MUESTRA | PROFUNDIDAD POROSIDAD (%) PERMEABILIDAD (mD) DENSIDAD
No. (m) 200 | 300 | 400 | 500 | 570 | 200 | 300 | 400 | 500 | 570 | DE GRANO
Kg/em? Kg/em? __gm/cc
8 444937 269 | 252 | 235 | 222 | 214 || 1396 | 1101 | 8308 | 600.7 | 502.5 2.64
9 4453.06 211 | 198 | 189 | 183 | 178 || 4624 | 3289 | 2771 | 2456 | 234.1
-t
10 4453.35 218 | 206 | 197 | 190 | 186 || 4489 | 3814 | 3345 | 2915 | 2658 E
»
1 4453.66 243 | 227 | 214 | 203 | 197 || 5978 | 4659 | 3682 | 2914 | 2562

Vertical 4453.82 812.1 | 582.8 | 3851 | 1758 | 68.32 W

12 4453.94 251 23.3 21.8 20.5 198 1177 | 8975 | 5914 | 2449 753 m

w

13 4461.10 21.3 20.2 193 187 18.3 1441 | 114.5 91.7 74.9 66.6 2.64 M
Vertical 4461.20 3429 | 3288 | 315.6 | 296.6 | 273.9

o

14 4461.38 18.7 17.6 16.8 16.3 16.1 1628 | 128.6 | 1211 728 64.8 ”m

15 4461.84 22.3 20.9 20.0 19.2 18.7 7212 | 5422 | 413.6 | 329.1 | 2852 2.64 "
Vertical 4461.85 5064 | 4394 | 3300 | 2554 | 1524

411



PEMEX CAMPO: EK - BALAM CAC-94-002

Schiumberger

6.1.3.- POZO: EK-23

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA
Cludadl Oleda, Edo. Zulia - Venezuela Tel.: (58-85) 20082/21181/27816 Fax: (58-65) 29501/26254 Telex: 75110 COEIC-VC



TABLA No. 12
PROPIEDADES PETROFISICAS BASICAS

 19Biaquuinjyog

VNLLYT ¥OIH3WY YHYd VIDOTONDIL 30 OHLNID

OA-OIFOD 01184 Xel8], ¥5892/10568 (G9-88) Xed 919/2/18112/2806¢2 (89-85) :'|BL BlenzausA - Blinz 'op3 ‘eps|o pepnio

POZO: EK-23 FORMACION : JURASICO SUPERIOR OXF.
PROFUNDIDAD o POROSIDAD (%) PERMEABILIDAD (mD) DENSIDAD
(m) 200 | 300 | 400 | 500 | 570 | 200 | 300 | 400 | 500 | 570 | DE GRANO
Kg/em? B Kg/em? gm/ec
1 437112 231 | 222 | 217 | 211 | 208 |[ 2418 | 2048 | 1672 | 1426 | 1248 2.64
2 4371.22 217 | 203 | 193 | 183 | 177 || 1656 | 1264 | 961 | 728 | 63.5
3 437173 260 | 241 | 224 | 212 | 206 || 1625 | 1215 | 866 | 652 | 411 m
4 4372.07 236 | 226 | 218 | 212 | 209 || 1583 | 1361 | 1181 | 1026 | 9259
Vertical 437217 1230 | 972.6 | 6955 | 298.6 | 2202 m
5 437237 234 | 224 | 216 | 210 | 206 || 1806 | 1587 | 1388 | 1176 | 1086 m
6 4372.68 245 | 233 | 223 | 215 | 211 || 2177 | 1899 | 1617 | 1353 | 1187 2.64 m
7 4372.99 260 | 246 | 234 | 225 | 217 || 1365 | 1051 | 802.5 | 6127 | 50538
(e}
Vertical 4374.55 532 | 492 | 406 | 354 | 257 w
8 437523 233 | 218 | 209 | 200 | 196 || 952 | 742 | 599 | 483 | 428 2.64 "

901




Continuacion...
TABLA No. 12

PROPIEDADES PETROFISICAS BASICAS

YNILYT VOIHINY VHVd YVIDOTONDIL 30 OHLNID

OA-OIZ00 0115 'Xele ¥5202/10962 (59-89) Xed 019/3/18118/28062 (S9-85) I[eL Blenzeush - elinz 'op3 ‘epeio pepnio

POZO: EK-23 FORMACION : JURASICO SUPERIOR OXF.
MUESTRA | PROFUNDIDAD POROSIDAD (%) PERMEABILIDAD (mD) DENSIDAD
No. (m) 200 | 300 | 400 | 500 | 570 | 200 | 300 | 400 | 500 | 570 ||DEGRANO
Kg/em? Kg/cm? m:.\nn, ,
9 4379.02 197 | 189 | 181 | 175 | 170 | 107 | 913 | 680 | 528 | 4.56
10 4379.45 263 | 247 | 236 | 227 | 220 || 7357 | 5911 | 4672 | 3714 | 3113
11 4379.81 248 | 233 | 219 | 210 | 204 || 6297 | 4655 | 3442 | 2573 | 2182
Vertical 4379.86 5193 | 4299 | 3047 | 249.4 | 210.0
12 4380.44 232 | 223 | 214 | 208 | 205 || 6369 | 547.0 | 4756 | 4168 | 3832 m
13 4380.77 275 | 257 | 243 | 230 | 222 | 9207 | 656.0 | 447.6 | 3295 | 247.0 2.63 m
Vertical 4380.82 692.0 | 6572 | 5285 | 4102 | 164.5 m
14 4387.52 245 | 236 | 225 | 213 | 207 | 2867 | 2383 | 1993 | 1538 | 1324
0
15 4387.83 248 | 233 | 220 | 209 | 202 || 1289 | 1025 | 7797 | 5948 | 4897 m
16 4388.16 776 | 256 | 239 | 228 | 218 | 1125 | 87151 | 6623 | 5302 | 4367 "

Lot




OA-OIFO0 O} 1G4 'XejaL +3292/L056¢ (69-89) X4 010/2/181128/88067 (59-88) 'joL efenzeueA - 8linz 'op3 ‘eps|o pephio

VYNILYT YOIHINY YHVd VIDOTONDIL 30 OHLNID

Continuacién...
TABLA No. 12

PROPIEDADES PETROFISICAS BASICAS

 1oBlequin|ysg

POZO: EK-23 FORMACION : JURASICO SUPERIOR OXF.
MUESTRA PROFUNDIDAD POROSIDAD (%) PERMEABILIDAD (mD) DENSIDAD
No. (m) 200 | 300 | 400 | 500 | 570 | 200 | 300 | 400 | 500 | 570 | DE GRANO
Kg/cm? Kg/em? gm/ce
17 4388.46 253 | 242 | 233 | 226 | 222 | 1462 | 1240 | 1060 | 921.6 | 8299 2.66
Vertical 4388.54 1369 | 1191 | 9134 | 7143 | 609.8
18 4388.77 282 | 267 | 254 | 244 | 237 || 1267 | 1101 | 1033 | 6728 | 5687
19 4389.07 255 | 249 | 243 | 238 | 234 || 1180 | 1098 | 1008 | 915.1 | 8157
20 4389.32 275 | 258 | 244 | 232 | 226 || 1763 | 1415 | 1114 | 8621 | 7622
21 4398.02 209 | 201 | 193 | 188 | 185 | 5781 | 4920 | 4201 | 3475 | 3157
Vertical 4398.20 8383 | 7883 | 6038 | 4705 | 400.4
22 4398.30 221 | 208 | 199 | 191 | 186 || 853.0 | 6915 | 5787 | 4932 | 4538
23 4398.62 221 | 2011 | 202 | 195 | 191 | 7014 | 580.6 | 513.4 | 4381 | 4047 2.64
24 4398.93 250 | 238 | 227 | 219 | 215 || 2211 | 1831 | 1498 | 1260 | 1098

XAWAI

W 4 -q ‘OdAVD
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PEMEX CAMPO: FK-BALAM CAC-94-002

2

6.2.- INFORMACION ESTADISTICA

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA
Ciudad Ojeda, Edo. Zulla - Venezuela Tel.: (58-65) 20082/21181/27616 Fax: (68-65) 20501/26254 Telex: 76110 COEIC-VC



PEMEX CAMFPO: EK - BALAM CAC-94-002

Schiumberger

6.2.1.- POZO: BALAM -43

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA
Ciudad Ojeda, Edo, Zulia - Venezuela Tel.: (58-65) 20082/21181/27616 Fax: (58-65) 29501/26254 Telex: 75110 COEIC-VC




OA-OIF00 04 16Z ¥ele 9292/L0868 (59-89) Xed 919/2/18112/28068 (59-08) 1oL efenzeusA - BNz ‘op3 ‘epelo pepnio

YNLLYT VOIHIWY YHVd VIDOTONDEL 34 OHLNID

TABLA No. 13
INFORMACION ESTADISTICA
POZO: BALAM -43 FORMACION: JURASICO SUPERIOR OXF.,
PERMEABILIDAD HORIZONTAL (200 Nm\nid POROSIDAD (200 Kg/cm?)
( 25 MUESTRAS) (25 MUESTRAS)
Valor méaximo 2176.0 mD Valor maximo 281 %
Valor minimo : 295 mD Valor minime 189 %
Mediana 9982 mD Mediana 240 %
Promedio aritmético 10638 mD Promedio aritmético 243 %
Promedio geométrico : 8939 mD Promedio geométrico : 241 %
Promedio armonico 4371 mD Promedio armonico 240 %
Desv. standar 0.345 mD Desv. standar 259 %
Capacidad de flujo 28724.0  mD/pie Cap. Almacenamiento: 6558 O -pie
Variacion Dykstra Parson : 0.4921

PERMEABILIDAD VERTICAL (200 Kg/cm®)

(6 MUESTRAS)
Valor maximo 1231.0
Valor minimo 601.8
Mediana 790.2
Promedio aritmético 808.5
Promedio geométrico : 786.6
Promedio armoénico 767.9

588885

DENSIDAD DE GRANO ( 9 MUESTRAS)

Valor maximo
Valor minimo
Mediana

Promedio aritmético

2.67
2.63
2.65
2.65

g/c
g/c
g/c
g/c

1sbisquinjysg

INVIVE - MH :0dINVD XAWHL
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PEMEX CAMPO: EK - BALAM CAC-94-002

Schiumberger

6.2.2.- POZO: EK - 13

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA
Ciudad Cleda, Edo. Zulia - Venezuela Tel.. (68-65) 29082/21181/27616 Fax: (58-65) 29501/26254 Telex: 75110 COEIC-VC



OA-QIF00 01162 X0|eL ¥S202/10568 (Go-88) :Xed 910/2/18112/28088 (G9-88) i'|BL wenzeusA - elinz 'op3 ‘spelo pepnio

WNILY'T VOIHINY YHYd VIDOTONDIL 30 OHINAD

TABLA No. 14

INFORMACION ESTADISTICA

POZO: EK-13 FORMACION:

JURASICO SUPERIOR OXF.

PERMEABILIDAD HORIZONTAL (200 Kg/cm?)

(15 MUESTRAS)

Valor maximo : 15380 mD
Valor minimo : 11.1 mD
Mediana : 5978 mD
Promedio aritmético 698.8 mD
Promedio geométrico : 3909 mD
Promedio arménico 1075 mD
Desv. standar : 0.6175 mD
Capacidad de fluyjo 10482.0  mD/pie
Variacion Dykstra Parson : 0.7962

PERMEABILIDAD VERTICAL (200 Kg/cm?)

(6 MUESTRAS)
Valor maximo : 812.1 mD
Valor minimo : 60.4 mD
Mediana : 622.9 mD
Promedio aritmético 502.9 mD
Promedio geométrico : 3909 mD
Promedio armoénico 232.8 mD

POROSIDAD (200 Kg/cm?)

(15 MUESTRAS )

Valor maximo

Valor minimo
Mediana

Promedio aritmético
Promedio geométrico :
Promedio armoénico
Desv. standar

Cap. Almacenamiento:

269 %
149 %
218 %
216 %
213 %
210 %

3.683 %

3247 O -pie

DENSIDAD DE GRANO ( 9 MUESTRAS)

Valor maximo
Valor minimo
Mediana

Promedio aritmético

267 glc
2.64 gle
2.65 glc
265 glc

WVIVH -3 OdIAVD

T00-¥6-OVD
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CAMPO: EK - BALAM CAC-94-002

i Schlumberger

6.2.3.- POZO: EK - 23

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA
Ciudacl Ojeda, Edo. Zulia - Venezuela Tel.: (58-65) 20082/21181/27616 Fax: {58-65) 29501/26254 Telex: 76110 COEIC-VC



OA-DIZ00 04 L2 Xel8 L YSBOZ/L0SEE (G9-85) X 91848/18112/28068 (G9-85) I'eL BfenzeusA - BNz op3 ‘epslo pepnio

VNLLYT VOIHINY YHYd VIDOTONDAL 3@ OHLNIO

TABLA No. 15

INFORMACION ESTADISTICA

POZO: EK -23

FORMACION:

JURASICO SUPERIOR OXF.

PERMEABILIDAD HORIZONTAL (200 Kg/cm?)

(24 MUESTRAS)

Valor maximo ; 2211.0 mD
Valor minimo : 10.7 mD
Mediana o 920.7 mD
Promedio aritmético : 9686 mD
Promedio geométrico : 6354 mD
Promedio arménico 170.1 mD
Desv. standar : 0.5228 mD
Capacidad de fluyjo 23246.0  mD/pie
Variacion Dykstra Parson : 0.3721

PERMEABILIDAD VERTICAL (200 Kg/cm?)

(6 MUESTRAS)
Valor maximo : 1369.0 mD
Valor minimo : 53.1 mD
Mediana : 838.3 mD
Promedio aritmético 783.6 mD
Promedio geométrico : 5476 mD
Promedio armonico 240.8 mD

POROSIDAD (200 Kg/cm?)
(24 MUESTRAS )

Valor méaximo

Valor minimo
Mediana

Promedio aritmético
Promedio geométrico :
Promedio armonico
Desv. standar

Cap. Almacenamiento:

28.2 %
19.7 %
24.8 %
244 %
243 %
242 %
2.1746 %
586.6 ©-pie

DENSIDAD DE GRANO (9 MUESTRAS)

Valor maximo
Valor minimo
Mediana

Promedio aritmético

2.66
2.61
2.64
2.63

g/c
g/c
g/c
g/c

NVIVE - 3H :0dINVD

T00¥6-DVD
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PEMEX CAMPO: EK - BALAM CAC-94-002

I Schlumberger

6.3.- GRAFICOS

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA
Ciudad Ojeda, Edo. Zulia - Venezuela Tel.: (58-65) 20082/21181/27616 Fax: (58-65) 20501/26254 Telex: 75110 COEIC-VC



PEMEX CAMPO: EK - BALAM CAC-94-002

6.3.1.- POZO: BALAM - 43

CENTRO DE TECNOLOGIA PARA AMERICA LATINA
Ciudad Qjeda, Edo. Zulia - Venezuela Tel.; (58-85) 20082/21181/27616 Fax: (58-65) 20501/26254 Telex: 75110 COEIC-VC



PERMEABILIDAD HORIZONTAL KLINKENBERG (mD)

FIGURA No. 55

COMPANIA :  PEMEX

POZO : BALAM-43
FORMACION : JURASICO SUP. OXF.
INTERVALO : 4367.2m - 4446m

K = 14.995 * E " (0.169083 * ¢)
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FIGURA No. 56
COMPANIA :  PEMEX
POZO : BALAM-43
FORMACION : JURASICO SUP. OXF.
INTERVALO : 4367.2m - 4446m

K =09.7799 * E” (0.1869 * ¢)
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PEMEX CAMPO: EK - BALAM CAC-94-002

FIGURA No. 57
COMPANIA :  PEMEX
POZO :  BALAM-43
FORMACION : JURASICO SUP. OXF.
INTERVALO : 4367.2m - 4446m

K = 6.1655 * E~ (0.2077 * ¢)
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Schlumberge

FIGURA No. 58
COMPANIA :  PEMEX
POZO :  BALAM-43
FORMACION : JURASICO SUP. OXF.
INTERVALO : 4367.2m - 4446m

K = 3.4704 * E~ (0.2323 * ¢)
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FIGURA No. 59
COMPANIA :  PEMEX
POZO :  BALAM-43
FORMACION : JURASICO SUP. OXF.

INTERVALO :  4367.2m - 4446m

K =2.1499 * E " (0.2532 * ¢)
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CORRELACION PERMEABILIDAD HORIZONTAL
Vs POROSIDAD (570 Kg/cm?)
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6.3.2.- POZO: EK-13
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FIGURA No. 60

COMPANIA :  PEMEX

POZO ¢ EK-13
FORMACION : JURASICO SUP. OXF.
INTERVALO : 4431.7m - 4462m

K = 0.2889 * E ~ (0.3334 * ¢)
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CORRELACION PERMEABILIDAD HORIZONTAL
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PERMEABILIDAD HORIZONTAL KLINKENBERG (mD)

PEMEX CAMPO: EK - BALAM CAC-94-002

FIGURA No. 61
COMPANIA :  PEMEX
POZO : EK-13
FORMACION : JURASICO SUP. OXF.
INTERVALO : 4431.7m - 4462m

K=0.1973 * E” (0.3613 * ¢)

10000

7
yd
yd
—
7
3000 —
Ve
1000 1 V/ X
P
yd
~l- Pl
‘ =77
./ IR
300 /*/jy
100 K ,)/ X
7
4
i
ydi—
// T~
0l
B
10 ,/ -
// ’
3
1
10 15 20 25 30
POROSIDAD (%)

CORRELACION PERMEABILIDAD HORIZONTAL
Vs POROSIDAD (300 Kg/cm?)
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FIGURA No. 62
COMPANIA :  PEMEX
POZO : EK-13
FORMACION : JURASICO SUP. OXF.
INTERVALO : 4431.7m - 4462m

K=0.1202 * E”™ (0.3894 * ¢)
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FIGURA No. 63

COMPANIA :  PEMEX

POZO : EK-13
FORMACION : JURASICO SUP. OXF.
INTERVALO : 4431.7m - 4462m

K = 0.1101 * E~ (0.4011 * ¢)
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PEMEX CAMPO: EK - BALAM

FIGURA No. 64

COMPANIA :  PEMEX

POZO ¢ EK-13
FORMACION : JURASICO SUP. OXF.
INTERVALO : 4431.7m-4462m

K = 0.1360 * E ~ (0.3880 * ¢b)
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CORRELACION PERMEABILIDAD HORIZONTAL
Vs POROSIDAD (570 Kg/cm?)
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6.3.3.- POZO: EK - 23
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FIGURA No. 65
COMPANIA :  PEMEX
POZO : EK-23
FORMACION : JURASICO SUP. OXF.
INTERVALO : 4371m-4399m

K = 0.3849 * E~ (0.3031 * ¢b)
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PEMEX CAMPO: EK - BALAM CAC-94-002

FIGURA No. 66
COMPANIA :  PEMEX
POZO : EK-23
FORMACION : JURASICO SUP. OXF.
INTERVALO : 4371m -4399m

K= 0.1421 * E”~ (0.3541 * ¢)
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PEMEX

CAMPO: FK - BALAM

FIGURA No. 67
COMPANIA :  PEMEX
POZO : EK-23
FORMACION : JURASICO SUP. OXF.
INTERVALO : 4371m-4399m

K= 0.0512 * E~ (0.4077 * ¢)
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FIGURA No. 68
COMPANIA :  PEMEX

POZO : EK-23

FORMACION : JURASICO SUP. OXF.

INTERVALO ¢ 4371m - 4399m

K = 0.0248 * E~ (0.4479 * ¢)
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FIGURA No. 69

COMPANIA :  PEMEX

POZO : EK-23

FORMACION : JURASICO SUP. OXF.
INTERVALO «  4371m - 4399m

K = 0.0151 * E~ (0.4759 * ¢)
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6.3.4.- MUESTRAS VERTICALES
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FIGURA No. 70

COMPANIA :  PEMEX
POZO :  BALAM-43
FORMACION : JURASICO SUP. OXF.
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PRESION DE CONFINAMIENTO (Kg/cm?)

CORRELACION PERMEABILIDAD VERTICAL Vs
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FIGURA No. 71

COMPANIA :  PEMEX

POZO : EK-13
FORMACION : JURASICO SUP. OXF.
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FIGURA No. 72

COMPANIA :  PEMEX
POZO EK - 23
FORMACION JURASICO SUP. OXF.

------------- D CI:. S
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PRESION DE CONFINAMIENTO (Kg/cm?)
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REGISTRO GAMMA
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Centro de Tecnologia para América Latina

REGISTRO GAMMA
COMPANIA :  PEMEX
POZO ‘ : EK-13
CAMPO :  EK
LOCALIZACION : PAIS: MEXICO
ESCALA : 1:500 FILE : CAC-94-002

FECHA: AGOSTO 94

EDAD : JURASICO

FORMACION : JURASICO SUPERIOR OXFORDIANO

MIEMBRO : : .

YACIMIENTO : INTERVALOS: 4431.7 - 4462 m.

NUCLEOS: 1,3,4,5




NUCLEO

10

REGISTRO GaMMA

20
30
40
50
80
70
80

80

100

PROFUND.

DESCRIPCION LITOLOGICA

A
I
N
@]

4440

li

4460

44830

4500

4520

ARENA: beige, grano medio a fino,
pobre escogimiento, subredondeado
a redondeado, fragmentos liticos,
glauconita, dolemita.

ARENA: beige, grano fino a grueso
en la base, moderadamente escogido
subredondeado a redondeado, frag—

mentos liticos, glauconita, dolomita.

ARENA: beige, grano medio a fino,
moderadamente escogido, subredon—
deado a redondeado, fragmentos




Centro de Tecnologia para América Latina

REGISTRO GAMMA
COMPANIA :  PEMEX
POZO : EK-23
CAMPO :  EK
LOCALIZACION : PAIS: MEXICO
ESCALA : 1:500 FILE : CAC-94-002

FECHA: AGOSTO 94

EDAD : JURASICO

FORMACION : JURASICO SUPERIOR OXFORDIANO

MIEMBRO : .

YACIMIENTO : INTERVALOS: 4371 - 4399 m.

NUCLEOS: 2 AL S




NUCLEO

10

REGISTRO GAMMA
(APD

] o [ [=] o o [=]
N " + 0 o ™~ L

o
o

o
[s |

(m)

DESCRIPCION LITOLOGICA

| PROFUND.

Y
Ul
0

4370

4390

4410

4430

4450

ARENA: beige, grano medic a fino,
moderademente escogido, subredon—
deado a redondeado, fragmentos li—
ticos, glauconita, ftrazas dolomita.

ARENA: beige, grano fino, bien esco—
gide, subredondeado a redondeado,
arcillas, fragmentos liticos.

ARENA: beige, grano fino a muy fino,
buen escogimiento, subredondeado a
redondeado, fragmentos liticos, tra—
zas dolomita.

ARENA: beige, grano medio a fino,
rmoder adamente escogido, subredon—
deado a redondeado, fragmentos li—
ticos, glauconita, trazas dolomita.




Centro de Tecnologia para América Latina

REGISTRO GAMMA
COMPANIA :  PEMEX
POZO :  BALAM - 43
CAMPO :  BALAM
LOCALIZACION : PAIS: MEXICO
ESCALA : 1:500 FILE : CAC-94-002

FECHA: AGOSTO 94

EDAD ¢ JURASICO
FORMACION : JURASICO SUPERIOR OXFORDIANO
MIEMBRO

-

YACIMIENTO : INTERVALOS: 4367.2 - 4446 m.

NUCLEOS: 2 AL 7




NUCLEO

o

o

REGISTRC GaMMA

(AP

e} o =] o
o " + 0

o
o

]
™~

e}
@

20

DESCRIPCION LITOLOGICA

| PROFUND.
(

I

=

4380

4400

4420

4440

4460

ARENA: beige, granc medioc a fino
buen escogimiento, subredondeado
a redondeadoe, fragmentos liticos

glauconita, dolomita.

ARENA: beige, grano medio a fino,
buen escogimiento, subredondeade
a redondeado, fragmentos liticos

glauconita, dolomita.

ARENA: beige, grano medio a muy
fino, pobremente escogida, sub
redondeado a redondeado, arcillo—
sa, fragmentos liticos, dolomita.

ARENA: beige, grano medio a fino,
moderadamente aescogidos, subredon—
deado a redondeados, fragmentos
liticos, glauconita, dolomita.

-

ARENA: beige, granoc fino, bien
escogido, subredondeado a redon—
deado, fragmentos liticos, glau—
conita, trazas dolomita.

ARENA: beige, grano fino, bien
escogido, subredondeado a redondea-—
do, fragmentos liticos, glauconi—

ta, dolomita.

ARENA: beige, grano rmedio a fino
moderado escogimiento, subredon—
deado a redondeado, fragmentos
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